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EVALUACION DE TIERRAS DE VINEDO DE NAVARRA 1
Series de Vegetacion y Sectorizacion Fitoclimética de la Comarca Agraria V

INTRODUCCION

PRESENTACION

El estudio "Series de Vegetacion y Sectorizacion Fitoclimatica de la Comarca
Agraria V" se encuadra dentro del proyecto de "Evaluacion de tierras de vifiedo en
Navarra", dirigido por la Seccion de Suelos y Climatologia del Servicio de Estructuras
Agrarias del Departamento de Agricultura del Gobierno de Navarra.

El esquema general de este proyecto y la ubicacion en ¢l de los aspectos referentes
a la vegetacion, se ilustra en el siguiente esquema.

- Banco Datos Clima - Banco Datos Suelos
- Programas de Gestion - Perfiles de suelo

- Mapas Climaticos I

- Mapas de suelos

- Series de suelos y
unidades compuestas

- Modelo Digital del Terreno

- MAPAS DE VEGETACION

Caracterizacion Caracterizacion
CLIMATOLOGICA EDAFOLOGICA
- —— [ ostEmanE L—

/ EVALUACION
SIN CONTRASTE Dé‘l;;rif/ﬁfosla CONTRASTANDO
con datos reales - EVENA con datos reales
- Agricultores
- Bodegas
EVALUACION TEORICA EVALUACION AJUSTADA
MODELO PROVISIONAL MODELO DEFINITIVO

El ambito del estudio se circunscribe a la Comarca Agraria V (mapa, pag. 2),
aunque el objetivo final es su extension a la totalidad del territorio apto para el cultivo
de la vid.
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OBJETIVOS

Los objetivos basicos del estudio son:

- Caracterizacion de la vegetacion actual y de las series de vegetacion.
- Cartografia de las series de vegetacion y sectores fitoclimaticos a escala 1: 25.000.

Los productos finales del estudio son:

- Base de Datos con los inventarios de vegetacion, los sectores fitoclimaticos y su
caracterizacion.

- Mapa a escala 1: 25.000 de las series de vegetacion y de los sectores fitoclimaticos.
- Mapa a escala 1: 100.000 de las series de vegetacion y de los sectores
fitoclimaticos.

- Memoria.

METODOS

La delimitacion de areas con caracteristicas climaticas homogéneas se puede
realizar mediante el estudio de la vegetacion siempre y cuando se conozca la relacion
existente entre los tipos de vegetacion y los parametros climaticos del medio. Los
estudios fitosociologicos de la cubierta vegetal de la region aportan informacion al
respecto en lineas generales, por lo que es posible utilizarlos como punto de partida para
establecer limites que sean significativos respecto a la potencialidad vegetal del
territorio a mayor escala, mediante un estudio mas detallado de la distribucion de la
vegetacion.

Es sabido que la distribucién de las especies vegetales en un territorio no es
homogénea. En primer lugar, en un area concreta existe un numero limitado de especies
cuya presencia depende tanto de las condiciones ecoldgicas de ese medio, como de la
capacidad de dispersion de dichas especies, barreras orograficas, influencias antrdpicas,
etc. Por otra parte, ese conjunto de especies se distribuye en el territorio no
aleatoriamente, sino en funcidn de factores ecoldgicos (balance hidrico del suelo, pH,
contenido en materia organica de suelo, viento, usos del suelo...).

Cualquier observador puede distinguir cdmo ciertas especies tienden a estar
presentes en ambientes concretos y forman agrupaciones que se repiten cuando las
condiciones del medio se reproducen. Estas agrupaciones, comunidades vegetales, se
caracterizan por un conjunto determinado de especies y por unas condiciones
ecoldgicas; asi, los romerales tienen romero (Rosmarinus officinalis), aliaga (Genista
scorpius), tomillo (Thymus vulgaris), espliego (Lavandula latifolia), etc. y son
caracteristicos de areas con sequia estival (clima mediterraneo) y suelos carbonatados,
con frecuencia erosionados y pedregosos. Del mismo modo formaciones arbdreas como
hayedos o carrascales se caracterizan por una especie dominante -haya (Fagus
sylvatica) y carrasca (Quercus rotundifolia) respectivamente- y por encontrarse en
zonas con un balance hidrico anual bien distinto.

De este modo, mediante un estudio detallado de los patrones de distribucién de
especies y comunidades vegetales y su relacion con las variables ambientales, es posible
inferir estas ultimas en otro territorio si presenta una vegetacion semejante. Sin embargo



hay que tener en cuenta que la respuesta de las plantas es respecto al conjunto de
factores ecologicos, en muchos casos relacionados entre si, y que puede resultar dificil
aislar una variable ambiental determinante de la distribucién de la vegetacion a no ser
que se trate de un factor ecoldgico predominante, como puede ser la presencia de sales
en el suelo (yeso, cloruros), encharcamiento, etc.

En el estudio de la vegetacion se distinguen las comunidades vegetales climacicas,
aquéllas que representan el maximo estructural que puede alcanzar la vegetacion en una
determinada zona (en la Comarca Agraria V, siempre bosques), de las comunidades
secundarias o de sustitucion, que son el conjunto de comunidades vegetales que
aparecen tras la eliminacion de la comunidad climacica. Estas comunidades secundarias
evolucionan, si no se ha alterado de manera sustancial algun factor ecoldgico -como el
suelo, por erosion- hacia una comunidad climdcica, en un proceso que en términos
ecologicos se define como sucesion. Las comunidades climacicas se entiende que son
las que responden a las caracteristicas generales de la zona en que se encuentran: en la
mayor parte de las Sierras de Alaitz e Izco se trata de robledales y hayedos, aunque en
un area determinada puedan existir condiciones excepcionales, como afloramientos
rocosos, con una menor profundidad del suelo y mas venteados, que permitan la
instalacion de otras comunidades (comunidades permanentes) como sucede en las
inmediaciones de la Higa de Monreal, donde existen carrascales.

Por lo tanto, la vegetacidbn que observamos en un territorio, conocida como
vegetacion actual, se compone de comunidades climacicas y comunidades secundarias,
ademds de las comunidades permanentes y de los cultivos. El conjunto de una
comunidad climéacica, mas las comunidades vegetales secundarias que la sustituyen,
recibe el nombre de serie de vegetacion; por ejemplo, la serie de vegetacion de los
carrascales riojano-estelleses, presente entre Tafalla y San Martin de Unx, consta de las
siguientes etapas:

Serie de los carrascales riojano-estelleses
Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascales coscojares |__laliagares, tomillares y pastizales de
Quercetum Rhamno-Quercetum romerales Brachypodium
rotundifoliae cocciferae Salvio-Ononidetum fruticosae retusum

comunidad o etapa climacica €———  comunidades secundarias o etapas de sustitucion ~———>

Cada una de las comunidades que integra la serie se caracteriza por un determinado
conjunto de especies. Estas comunidades pueden clasificarse de acuerdo con el método
fitosociologico, y se denominan entonces asociaciones. La asociacion, que es la unidad
basica del sistema fitosocioldgico, se define como una comunidad vegetal con una
combinacion de especies propia (composicion floristica), y una ecologia, biogeografia y
dinamica determinadas; cada asociacion recibe una denominacién en latin, de acuerdo
con unas normas establecidas. Asi, en el ejemplo precedente, los carrascales riojano-
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estelleses y bardeneros reciben el nombre Quercetum rotundifoliae y los coscojares
riojano-estelleses el de Rhamno-Quercetum cocciferae. Cuando dentro de una
asociacion se reconoce cierta variabilidad, ésta se puede expresar mediante
subasociaciones y variantes. De este modo los coscojares mas termoéfilos que llevan
lentisco (Pistacia lentiscus) se denominan Rhamno-Quercetum cocciferae subas.
pistacietosum lentisci.

De acuerdo con lo explicado, una serie de vegetacion se caracteriza por su etapa
climacica y las asociaciones que la sustituyen y presenta el rango ecologico
correspondiente al conjunto de las comunidades que la integran; cada serie de
vegetacion recibe el nombre de su etapa climécica: Querceto rotundifoliae Sigmetum es
lo mismo que "Serie de los carrascales del Quercetum rotundifoliae". Se ha de precisar
que distintas series de vegetacion pueden compartir una o varias de sus etapas de
sustitucion, y puede darse el caso de que practicamente se distingan tan solo por su
etapa climacica. También una serie puede estar diversificada en varias faciaciones o
aspectos por factores edaficos, climaticos, biogeograficos, etc., de modo que pueden ser
distintas sus etapas de sustitucion: la citada serie de los carrascales riojano-estelleses
tiene varias faciaciones, entre ellas una sobre yesos, con los matorrales gipséfilos de
asnallo (Ononis tridentata), otra propia de suelos arcillo-limosos, donde se hacen mas
frecuentes los espartales, y otra con boj, en dreas con una precipitacion superior a los
500 mm anuales.

Mediante la cartografia de las series de vegetacion y conociendo el rango de los
parametros climdticos en la zona, se puede caracterizar fitoclimaticamente el territorio y
establecer comparaciones entre areas alejadas del mismo por la semejanza de la
vegetacion, y ésta es precisamente la base del presente estudio.

Para ello se ha realizado una prospeccion sistematica de la vegetacion de la
comarca, y se ha estudiado mediante el método fitosociologico, para lo que se han
llevado a cabo 338 inventarios. Estos inventarios consisten en listados de las especies
vegetales presentes en un area definida, de condiciones ecoldgicas homogéneas; en cada
inventario se precisa la cobertura de las especies que lo integran mediante la siguiente
escala: +, plantas raras o aisladas; 1, abundantes pero con escasa cobertura; 2 muy
abundantes y cobertura de al menos un 5% de la superficie inventariada; 3, nimero
variable, cobertura del 25 al 50%; 4, nimero variable, cobertura del 50 al 75%; 5,
nimero variable, cobertura mayor del 75%. Del lugar de realizacion de cada inventario
se anotan ademas los siguientes datos: altitud, orientacion, pendiente, litologia, tipo de
suelo y vegetacion existente en las proximidades.

Cada uno de los inventarios estudiados se compara con las asociaciones publicadas
en diversos trabajos y en funcidén de su composicion floristica y de los datos obtenidos
en campo se clasifica y se establece la serie de vegetacion en la que se integra. La
informacion procedente de los inventarios mdas las observaciones realizadas en los
recorridos de campo permiten establecer la distribucion de las series de vegetacion en la
comarca, que coincide con determinados rangos en las condiciones climaticas, en
ocasiones también edaficas, y que constituyen la base de la sectorizacion fitoclimatica.

En los apartados que siguen se presenta la tipologia climatica utilizada en la
caracterizacion de las series de vegetacion y los &mbitos biogeograficos existentes.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMARCA AGRARIA V

La Comarca Agraria V comprende la mayor parte del territorio conocido como
Navarra Media Oriental y tiene una superficie de 130.211'S ha. Las comarcas
geograficas y los municipios que se integran en dicha Comarca son la Tierra de
Sangiiesa (Liédena, Yesa, Javier, Sangiiesa, Caseda, Gallipienzo), Val de Aibar (Aibar,
Leache, Ezprogui, Sada, Eslava y Lerga), Valdorba (Unzué¢, Olériz, Leoz, Orisoain,
Barasoain, Garinoain y Pueyo), el Piedemonte de Tafalla-Olite (Artajona, Tafalla, Olite,
San Martin de Unx, Ujué, Beire y Pitillas) y parte del Bajo Arga (Mendigorria, Larraga
y Berbinzana). La superficie estudiada ha sido de 127.413'5 ha al haberse excluido el
municipio de Petilla.

El relieve de la zona esta relacionado con la litologia y los accidentes principales
corresponden a los afloramientos de caliza, areniscas y conglomerados, de origen
marino en el extremo N de la comarca (Alaitz y Leire) y continental en el resto del
territorio.

El rango altitudinal va de 300 m en el rio Arga junto a Berbinzana a 1.300 m en la
Sierra de Leire. Los rios Arga, Cidacos y Aragdn configuran las tres cuencas
hidrograficas en las que queda compartimentada la zona.

La cuenca del rio Aragén se divide en dos tramos por las Sierras de Gallipienzo y
de San Pedro y Pefa que cierran por su extremo meridional la Cuenca de Sangiiesa.
Esta presenta una litologia que consiste en depésitos aluviales recientes y cuaternarios
(terrazas altas, glacis), margas, arcillas, limos y areniscas fluviales. El rio Aragon la
recorre en direccion NE-SW y en su discurrir incorpora las aguas del Onsella por su
margen izquierda y las del Irati por la derecha, ademas de varios barrancos entre los que
destacan los de Indusi, Vizcaya, Valcerbera y Gallan. En las proximidades de Aibar se
encuentra la pequeia laguna de La Mueda, casi siempre seca. La altitud de la Cuenca de
Sangiiesa es de 400-500 m.

El rio Aragon atraviesa las Sierras de Gallipienzo (800 m) y de San Pedro (900 m)
por las angosturas abiertas entre los conglomerados y areniscas que conforman estas
sierras y se abre a la Bardena de Céaseda donde se encuentra San Isidro del Pinar. En
esta zona los materiales litologicos son arcillas, limos, areniscas y depositos aluviales.

La cuenca del Aragdn se separa de la del Cidacos por una alineacion de crestas de
650-1000 m de altitud que se extiende en sentido N-S por los Altos de Sabaiza, Monte
Julio, Txutxo Alto y Sierra de Ujué. Esta alineacion termina en Vigas, punto desde
donde desciende la sierra a la vega del Aragon junto a Murillo el Fruto. Esta dorsal
presenta barrancos al E y W que se unen respectivamente a los rios Aragéon y Cidacos;
al Aragén llegan los de Andiaga, Aliaga y Azandieta procedentes de la Sierra de Ujué.

La cuenca del Cidacos tiene en la comarca dos tramos bien diferenciados; el
primero comprende la comarca de la Valdorba y va desde El Carrascal hasta Pueyo, con
una altitud superior a los 500 m; queda enmarcado hacia el E por los Altos de Sabaiza,
San Pelayo y Monte Gerinda, desde donde descienden los barrancos de Mairaga, Leoz y
del Cidacos y limita por el W con el Monte Busquil, de donde proceden los barrancos
de Basaux y la Majada. Este primer tramo de la cuenca esta limitado al S por las
estribaciones de Busquil y el extremo occidental del Monte Gerinda. Los relieves mas
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suaves estan formados por los glacis de las sierras circundantes, terrazas y arcillas y
limos, de las que destacan los relieves areniscosos.

De Pueyo hacia el S el paisaje cambia notablemente y la vega del Cidacos se
amplia en la Plana de Olite, con altitudes inferiores a 400 m. Queda limitada al E por la
Sierra de Ujué y al W por los rebordes del Monte Plano. Los relieves principales estan
constituidos por afloramientos de paleocanales de arenisca y terrazas altas que destacan
de las areas mas deprimidas, donde predominan los sustratos arcillo-limosos y los
depdsitos aluviales recientes. También se encuentran afloramientos de yesos al E de
Tafalla y margas cuyas sales solubles se acumulan en los barrancos que llegan al
Cidacos, como el de Vallacuera en su margen derecha. En esta zona se encuentra una
muestra relevante del endorreismo del Valle del Ebro, la Laguna de Pitillas.

La cuenca del rio Arga presenta un relieve mucho menos acusado que las del
Aragén y el Arga y su rango altitudinal es también menor, entre 300 y 400 m. Queda
separada de la del rio Cidacos por la alineacion del Monte Busquil, Monte Plano y las
terrazas altas que aparecen mas al S. La litologia que predomina es de arcillas,
areniscas, limos y margas, ademas de los afloramientos de yesos entre Larraga y Tafalla
y al N de Mendigorria. Los relieves mas acusados se encuentran al N de Artajona-
Mendigorria, en los Altos de Ibarbero, cordal de Busquil, y en las estribaciones de
Monte Eskinza en Muruzdbal de Andién, y en San Bartolomé junto a Larraga y
Berbinzana. Estas elevaciones contrastan con las areas deprimidas que son avenadas por
barrancos salinos como el de Duiderra en Artajona y los situados al S de Larraga y del
afloramiento de yesos de Larraga-Tafalla.

La vegetacion natural de la comarca consiste en matorrales y pastizales en la mayor
parte del territorio. Quedan zonas boscosas en las cotas mas elevadas, en general no
aptas para el cultivo, correspondientes a las Sierras de Alaitz, Izco, Leire y Pefia,
ademads de algln area aislada como el terreno comunal del Monte Plano de Tafalla. Los
bosques mas extendidos son carrascales y quejigales aunque quedan muestras de
hayedo en Alaitz-Izco y Leire y de robledal peloso también. Existen bosques de ribera
junto a los rios, constituidos por saucedas y choperas, y restos de tarayales ligados a los
suelos salinos. Las repoblaciones forestales ocupan notable extension, especialmente en
Sabaiza y las Sierras de Gallipienzo y de San Pedro. Los matorrales responden al
concepto de matorral mediterrdneo, forman mosaico con pastizales, y estan
diversificados en varios tipos en funcion de la xericidad, litologia y uso del suelo. Son
de caracter basofilo dada la litologia general de la zona. Suelen ser aprovechados por
ganado ovino salvo en algunos puntos de la Val de Aibar donde también se encuentra
bovino y equino.

Las tierras cultivadas se encuentran en los relieves menos acusados, en general por
debajo de 500 m de altitud, y ocupan 61.102 ha, de ellas 6.336 ha en regadio. La mayor
parte se dedican a cultivos herbaceos en secano, sobre todo cebada de invierno y trigo
blando; los cultivos de regadio (maiz, alfalfa, horticolas) se sittian en las vegas de los
rios Aragon, Onsella, Cidacos y Arga. El vifiedo es el cultivo lefioso mas extendido, con
3.918 ha incluidas en la Denominacion de Origen Navarra. Otros cultivos lefosos
destacables son el olivar y el almendro. Las zonas de vifiedo mas importantes se sitian
en Lerga-Eslava, Sada, Aibar, Sangiiesa, Tafalla, Plana de Olite y San Martin de Unx.



BIOGEOGRAFIA

Como ya se ha sefialado las especies y las comunidades vegetales no se distribuyen
aleatoriamente en el territorio. Por lo tanto se pueden establecer en la Tierra zonas que
comparten conjuntos de especies y comunidades vegetales al presentar caracteristicas
ecoldgicas e histdricas similares.

Las unidades biogeograficas presentan una jerarquizacion cuyo nivel mas elevado
se corresponde con el de Reino; otros rangos de menor entidad son los de Region,
Provincia, Sector y Subsector. Navarra divide su territorio entre dos grandes regiones
biogeograficas, la Eurosiberiana y la Mediterranea, caracterizadas ademaés de por la
flora y la vegetacion también por su clima: la Region Mediterranea se caracteriza por un
clima mediterraneo, con periodo de acusada sequia estival y por comunidades como los
carrascales y coscojares. En la region Eurosiberiana no existe o estd muy atenuado ese
déficit hidrico estival, y se caracteriza por tipos de vegetacion como los hayedos o los
robledales de Quercus humilis. Los elementos que se utilizan para la diagnosis de las
unidades biogeograficas son las especies y las comunidades vegetales, como se ha
hecho al relacionar hayedos con lo eurosiberano y coscojares con lo mediterraneo. En la
Tabla 1 se han sintetizado algunas de las especies que en la comarca permiten distinguir
las unidades biogeograficas reconocidas.

En la Comarca Agraria V la mayor parte del territorio se encuentra en la region
Mediterranea, que es ademas donde estan las areas donde se cultiva la vid. Sélo las
cotas mas altas de las Sierras de Alaitz-Izco y de Leire, pertenecen a la region
Eurosiberiana, como es patente por el tipo de vegetacion que en ellas se encuentra.
Dentro de esta region, las Sierras de Alaitz-Izco presentan mayor afinidad cantabrica y
pertenecen a la provincia Cantabro-Atlantica (sector Cantabro-Euskaldin) mientras que
Leire entronca con lo pirenaico, provincia Pirenaica (sector Pirenaico occidental). En la
zona de estudio, dado el caracter finicola de estas unidades biogeograficas y la escasa
superficie que de ellas se encuentra, no abundan los elementos que permitan
distinguirlas, aunque en la Tabla 1 se ha sefalado un arbusto, Coronilla emerus, que
caracteriza a los robledales pirenaicos.

La regién Mediterranea estd representada en la Comarca Agraria V por una sola
provincia, la Aragonesa, y por cuatro sectores. Los dos que limitan con la region
Eurosiberiana, y que por tanto presentan cierta atenuacion en su caracter mediterraneo,
son el Castellano-Cantabrico y el Somontano-Aragonés. El primero representa la
influencia ocednica que viene matizada por algunas comunidades vegetales como los
matorrales de otabera (Genista occidentalis), que caracterizan estas areas a las que en
ocasiones se ha denominado subcantibricas. Lo Castellano-Cantabrico se encuentra
representado en la zona en las caidas meridionales de Leire, cotas bajas de la Sierra de
Alaitz, parte de la Valdorba y los relieves desde El Carrascal hasta el Monte Busquil.
Existen algunos pequefios enclaves que también pertenecen a este sector al N de
Artajona y Mendigorria, en el limite septentrional de la comarca estudiada.
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Tabla 1. Especies caracteristicas de unidades biogeograficas

Region Eurosiberiana Region Mediterranea
Sector Sector Sector Sector Sector Sector
Pirenaico | Cantabro- || Castellano- [ Somontano | Riojano- | Bardenero-
Occidental [ Euskaldun || Cantabrico | -Aragonés Estellés Monegrino
Coronilla emerus + #*) )
Quercus humilis + +
Fagus sylvatica + +
Genista occidentalis + + +
Brachypodium rupestre + + +
Helictotrichon cantabricum + + + + D)
Thymelaea ruizii + + +
Quercus faginea + + )
Quercus rotundifolia + + + )
Quercus coccifera + + + +
Genista hispanica +
Helianthemum oelandicum +
subsp. italicum
Rosmarinus officinalis + + +
Rhamnus lycioides + + +
Helianthemum cinereum (@) + +
subsp. rotundifolium
Artemisia herba-alba ) + +
Sideritis linearifolia + +
Ononis tridentata + +
Lygeum spartum +) +

+: presente en el sector; (+): presente, pero poco comun en el sector

El sector Somontano-Aragonés es mas continental que el anterior y cubre buena
parte del Prepirineo inmediato a la Depresion del Ebro. A esta unidad pertenece la
mayor parte de la Cuenca de Sangiiesa, la Sierra de Ujué, la solana de la Sierra de
Gallipienzo y las Sierras de San Pedro y Pefia. Los matorrales con Genista hispanica 'y
Helianthemum oelandicum subsp. italicum son los que mejor caracterizan esta unidad
en la zona.

El resto del territorio queda repartido entre dos sectores, el Riojano-Estellés y el
Bardenero-Monegrino. En el primero no existen quejigales, en la Comarca Agraria V, y
ademds de desaparecer los matorrales citados en los dos sectores anteriores, se
incorporan al tipico matorral mediterraneo especies como el romero (Rosmarinus
officinalis), una aromadtica labiada, Sideritis linearifolia, y la jarilla, Helianthemum
cinereum subsp. rotundifolium, ausentes o muy raras mas al norte. En este sector se
encuentra la Plana de Olite, el Monte Plano, las areas de menor altitud de la Valdorba, y
las mas altas de los términos de Artajona, Mendigorria, Tafalla, Berbinzana y Larraga.
El sector Bardenero-Monegrino es el mas arido y continental del Valle del Ebro. A la
Comarca Agraria V llega en su version mas temperada, dado que la vegetacion
potencial todavia es el bosque de carrasca y no la garriga de coscoja; sin embargo
indican su pertenencia a este sector formaciones como los espartales de Lygeum
spartum y los saladares que aparecen en los barrancos que drenan las areas limosas de
Artajona, Larraga, Berbinzana, el S del Monte Plano y el piedemonte de la Sierra de
Ujué hacia Beire y Pitillas.
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Las distintas unidades biogeograficas presentes en la comarca se esquematizan en
la siguiente figura:
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BIOGEOGRAFIA DE NAVARRA (Loidi & Bascones 1995, modificado)

+ Region Eurosiberiana + Region Mediterranea
= Provincia Cantabro-Atlantica = Provincia Aragonesa
1.- Sector Cantabro-Euskaldin 3.- Sector Castellano-Cantabrico
la.- Subsector Euskaldun oriental 4.- Sector Riojano-Estellés
1b.- Subsector Navarro-Alavés 5.- Sector Somontano-Aragonés
= Provincia Pirenaica 6.- Sector Bardenero-Monegrino
2.- Sector Pirenaico central 6a.- Subsector Bardenero
2a.- Subsector Pirenaico occidental 6b.- Subsector Monegrino

2b.- Subsector Jacetano-Guarense
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BIOCLIMATOLOGIA

Como ya ha sido expuesto, uno de los objetivos de este estudio es el de establecer
una sectorizacion fitoclimatica basada en la distribucion de las series de vegetacion.
Entre las distintas clasificaciones climaticas existentes la que mejor se adapta a la
metodologia del trabajo es la propuesta por RIVAS-MARTINEZ ya que la elaboracion de
los indices climaticos que utiliza y el establecimiento de la tipologia climatica, se basa
en la relacion existente entre el relevo en el territorio de las series de vegetacion y las
especies vegetales y el valor de determinados parametros climaticos.

Para determinar el clima de un territorio se emplean dos parametros bésicos, la
temperatura y la precipitacion, y se tienen en cuenta no solo sus valores medios o totales
a lo largo del afo sino su variacion anual e interanual.

Los tipos climaticos delimitados en funcion de la temperatura se denominan
termotipos, para los que con frecuencia se utiliza como sinénimo el termino de pisos
bioclimaticos. Estos se establecen en funcion del indice de Termicidad (It) que es la
suma algebraica de la temperatura media anual (T), temperatura minima del mes mas
frio (m) y temperatura maxima del mes mas frio (M), multiplicada por 10: It = (T + m +
M) x 10.

Los pisos bioclimaticos son caracteristicos de cada region biogeografica. En la
region Eurosiberiana de Navarra se encuentran desde el piso colino al alpino, aunque en
el area estudiada solo esta representado el piso montano, por encima de unos 800 m, en
las Sierras de Alaitz, Izco y Leire.

Tabla 2. Termotipos

Biogeografia Termotipos T m M It
Regién Mesomediterraneo 13717 -1/4 9/14 210/ 350
Mediterranea Supramediterraneo 8/13 -4/ 3/9 70/ 209
Region Eurosiberiana Montano 6/10 -4/0 3/8 50/180

T: temperatura media en °C; m: T de las minimas del mes mas frio; M: T de las maximas del mes mas frio; It: indice de
termicidad, It = 10 (T+m+M).

En la region Mediterrdnea se localizan los pisos supramediterrdneo y
mesomediterraneo. El primero se encuentra por encima de unos 600-700 m de altitud,
en funcion de la orientacion, y puede caracterizarse por la presencia de algunas especies
como la gayuba (Arctostaphylos uva-ursi), el enebro (Juniperus communis) y la
ausencia respectiva de otras como la coscoja (Quercus coccifera), el romero
(Rosmarinus officinalis) o el escambron (Rhamnus lycioides) restringidas al piso
mesomediterraneo. En el piso supramediterraneo se encuentra El Carrascal, las zonas de
la Valdorba entre 650-800 m, el Alto de Lerga, Txutxo Alto, parte de la Val de Aibar, y
solana de la Sierra de Leire a partir de unos 700 m. El cordal que desde Ujué llega hasta
Vigas y cotas altas de las Sierras de San Pedro y Pefia muestran un caracter transicional
entre los pisos mesomediterraneo y supramediterraneo.

En algunas zonas se han observado tipos de vegetacion muy termofila como los
madrofiales con durillo (Viburnum tinus) y los coscojares con lentisco (Pistacia
lentiscus) que se relacionan con posiciones relictas al abrigo de fuertes heladas y se
interpretan como restos de una vegetacion que debid cubrir buena parte del Valle del
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Ebro en condiciones climaticas de mayor humedad y con temperaturas menos

extremadas.

Tabla 3. Ombrotipos

Ombrotipos P (Region P (Regidn
Mediterranea) Eurosiberiana)
Seco inferior 350-450 -
superior 450-600 -
Subhumedo |inferior 600-800 500-700
superior 800-1000 700-900
Humedo inferior 1000-1600 900-1150
superior - 1150-1400

P: precipitacion media anual en mm

Del mismo modo que los termotipos, los ombrotipos se determinan para cada una
de las dos regiones biogeograficas presentes. Asi se observa cémo en la region
Eurosiberiana basta con 500 mm anuales para considerar un ombrotipo subhimedo
mientras que en la Mediterranea son necesarios 600 mm. Estos ajustes se realizan
teniendo en cuenta los cambios en los tipos de vegetacion y como es obvio resultan de
la menor evapotranspiracion en territorios eurosiberianos.

Tabla 4. Termotipos y ombrotipos de las estaciones meteorolégicas

Estacion | afios |altitud| P ombrotipo T M m It termotipo
m

Aibar 22 256)3 642,0 |subhumedo inf. 13,2 8,6 | 1,9 | 237 |mesomediterraneo
Barasoain 17 524 | 538,1 |seco sup. inf. 12,51 9,5 | 1,2 | 232 |[mesomediterraneo
Caparroso 43 304 |413,4 |seco inf. 14,21 9,9 | 0,8 | 249 |mesomediterraneo
Carcastillo 56 340 | 471,1 [seco sup. 13,31 9,1 | 0,2 | 226 |[mesomediterraneo
Caseda 22 435 | 558,9 |seco sup. 13,3 8,9 | 1,1 | 233 |mesomediterraneo
Javier 45 455 | 621,0 [subhimedo inf. 13,11 9,0 | 1,1 | 232 [mesomediterraneo
Lerga 22 615 | 638,9 |subhumedo inf. 12,4 8,4 | 1,1 [ 219 [mesomediterraneo
Leire 18 756 | 821,9 [subhumedo sup. [12,0] 8,5 | 0,0 | 205 |supramediterraneo
Monreal 12 545 | 776,8 |subhumedo sup. | 12,9 8,6 | 5,1 | 266 |colino

Olite 58 383 | 510,9 [seco sup. 13,41 9,7 | 0,7 | 238 [mesomediterraneo
Olériz 13 705 | 752,4 |subhumedo inf. 12,4 8,4 | 1,0 | 218 |mesomediterraneo
Yesa 55 489 | 789,9 [subhimedo inf. 13,2 8,8 | 0,6 | 226 |[mesomediterraneo

T: temperatura media en °C; m: T de las minimas del mes mas frio; M: T de las maximas del mes mas frio; It: indice de
termicidad, It = 10 (T+m+M). P: precipitaciéon media anual en mm.

El paso del ombroclima subhimedo al humedo se manifiesta en la zona con la
aparicion de hayedos, lo que ocurre en las cotas mas elevadas de Alaitz, Izco y Leire, y
de robledales de Quercus humilis, aunque estos también se localizan en zonas con
ombrotipo subhumedo superior. El paso del ombrotipo seco al subhtimedo se manifiesta
en la aparicion de bosques de quejigo (Quercus faginea) o de matorrales de otabera
(Genista occidentalis). La presencia de carrascales en zonas subhumedas, como la
solana de Leire o en El Carrascal, que potencialmente deberian corresponder a
quejigales, se explica por una mayor sequedad del sustrato (suelos someros sobre
calizas, suelos pedregosos) o a posiciones venteadas que generan balances hidricos mas
negativos que los deducibles del volumen de la precipitacion local.

Bajo ombroclima seco se encuentran comunidades como los ontinares y sisallares
que tienen su 6ptimo en lo bardenero-monegrino, con ombrotipo semiarido, con menos
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de 350 mm de precipitacion anual. En las zonas donde afloran los yesos hay que tener
en cuenta que se produce un fenémeno de sequia fisiologica por el descenso del
potencial hidrico del agua en el suelo por efecto de las sales disueltas, lo que hace que
en esos enclaves, ademas de especies gipsofilas, se refugien especies especialmente
xerofilas.

En la Tabla 4 se indica la caracterizaciéon bioclimatica de las estaciones
meteorologicas presentes en la zona estudiada y en las figuras de la pagina 14 se
representa el rango bioclimatico de las series de vegetacion cartografiadas de acuerdo
con los datos existentes en la literatura y los obtenidos en la cartografia realizada.

Un estudio mas detallado del clima puede efectuarse tomando como base la
distribucion de las series de vegetacion cartografiadas y considerando otros parametros
e indices climaticos como la continentalidad, evapotranspiracion, balance hidrico, dias
libres de heladas, fechas extremas de las heladas, variabilidad interanual de los distintos
parametros o los indices especificamente relacionados con el cultivo de la vid.
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Esquemas de los rangos bioclimaticos de las series de vegetacion
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VEGETACION

En el marco de la Evaluacion de Tierras de Vifiedo de Navarra, el estudio de la
vegetacion tiene como objeto evaluar la semejanza de distintas areas mediante la
comparacion de la cubierta vegetal. Por ese motivo se han elegido para la descripcion
del territorio las formaciones vegetales mas representativas, tanto por su importancia en
la configuracion del paisaje vegetal, es decir, por su extension, como por su relacion
con los factores climaticos generales.

Estas formaciones han sido: bosques naturales, matorrales altos o arbustedos
(coscojares, bujedos, madrofiales), matorrales bajos (aliagares, tomillares, romerales) y
pastizales. Las formaciones arbustivas son las que aportan mdas informacién, desde el
punto de vista comparativo, por su amplia distribucion en la zona; por otra parte, los
restos de bosque facilitan la determinacién de las etapas climdcicas de las series de
vegetacion. Las series edafohigrofilas (bosques de ribera) se han excluido ya que su
estudio rebasaria el alcance de este trabajo y su descripcion detallada en Navarra se
encuentra en fase de realizacion.

Para el estudio de la vegetacion se ha revisado la informacién existente, que se
puede agrupar en dos tipos, bibliografica y cartografica. Esta informacion se detalla en
el capitulo de Bibliografia y se cita a continuacion:

Cartografia

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y HACIENDA, Gobierno de Navarra. Catastro de
Propiedad Rustica, escala 1: 5.000.
INSTITUTO NAVARRO DEL SUELO-MAPA. Mapa de Usos del Suelo de Navarra, escala

1: 50.000.

Loipy, J. & BASCONES, J.C. 1995. Mapa de Series de Vegetacion de Navarra, escala
1:200.000.

RIVAS-MARTINEZ, S. 1987. Mapa de Series de Vegetacion de Espafia, escala 1:
400.000

SERVICIO DE ESTRUCTURAS AGRARIAS, Gobierno de Navarra. Mapa de Usos del
Suelo de Navarra, escala 1: 25.000.

VARIOS AUTORES. 1994. Plan Forestal de Navarra, cartografia de vegetacion actual,
escala 1: 10.000.

Bibliografia

BOLOS (1960); BOLOS et al. (1993); BOLOS & MONTSERRAT (1984); BOLOS & VIGO
(1993); BRAUN-BLANQUET & BOLOS (1957); CAVERO & LOPEzZ (1987); ERVITI
(1989); ERVITI (1991); FERNANDEZ-GONZALEZ et al. (1986); FERNANDEZ-GONZALEZ
et al. (1990); FLORISTAN (1986); FOLCH (1986); FONT (1993); 1zcO & MOLINA
(1988); Izco (1979); Loibl & BASCONES (1995); LoDl & FERNANDEZ GONZALEZ
(1994); Loip1 & FERNANDEZ PRIETO (1986); LoiDI & HERRERA (1990); LOIDI et al.
(1988); LoIDI ef al. (1994); MENSUA (1960); MOLINA et al. (1993); MONTSERRAT et
al. (1988); PERALTA (1992); PERALTA et al. (1990); PERALTA et al. (1992); RIVAS
GODAY & RIVAS-MARTINEZ (1963); RivAS GODAY & RIVAS-MARTINEZ (1968);
RIVAS-MARTINEZ (1977); RIVAS-MARTINEZ (1987); RIVAS-MARTINEZ (1994);
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RIVAS-MARTINEZ et al. (1991); SESMA & LoiDi (1993); URIBE (1989); URSUA
(1986); VILLAR (1972).

Para la caracterizacion de la vegetacion se han realizado 338 inventarios en el
trabajo de campo, pertenecientes a 25 asociaciones. El nimero de especies y
subespecies presentes en estos inventarios es de 404. En la nomenclatura de las especies
se ha seguido la de "FLORA IBERICA" (CASTROVIEJO et al.), "FLORA EUROPAEA" (TUTIN
et al.) y "FLORA DEL PAfS VASCO Y TERRITORIOS LIMITROFES" (AIZPURU ef al.). Como se
explicara mas detalladamente en el apartado relativo a las series de vegetacion, estas
asociaciones se integran en nueve series de vegetacion (siete climatodfilas y dos
edafofilas), diversificadas a su vez en 23 faciaciones.

Los tipos de vegetacion se describen agrupandolos por sus caracteristicas
fisiondmicas en bosques, matorrales y pastizales; de cada tipo se precisa:

- estructura

- composicion floristica

- ecologia : termotipo, ombrotipo, rango altitudinal, litologia, suelo
- dindmica (serie o series de la que forma parte)

- biogeografia

- distribucion

- variabilidad

- sintaxonomia

En los Anexos se incluye la siguiente informacion relacionada con la vegetacion
estudiada:

1. Esquema sintaxondémico: con indicacion de la posicion de cada asociacion o
comunidad en la sistematica fitosociologica.

2. Listado de inventarios: se ordenan los inventarios por el nimero que los identifica.

3. Listado de inventarios por municipio: se agrupan los inventarios por el municipio
en el que se han realizado.

4. Tablas de inventarios: son las tablas fitosocioldgicas en las que aparecen todos los
inventarios realizados. En este anexo figura un indice con la relacion de las tablas
y las asociaciones o comunidades que comprende cada una de ellas.

5. Localidades de los inventarios por asociaciones: se encuentran las localidades de
los inventarios agrupadas de acuerdo con la asociacion o comunidad a la que
pertenecen.
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BOSQUES

Aunque buena parte de los bosques de la Comarca Agraria V han desaparecido por
los usos agricolas y ganaderos, todavia quedan masas importantes en los terrenos mas
abruptos y en montes comunales, ademas de pequefios retazos entre campos de cultivo,
que facilitan la interpretacion de las series de vegetacion.

Cuatro son los tipos de bosque que encabezan las series climatofilas de la zona,
hayedos y robledales de Quercus humilis en su parte Eurosiberiana, y quejigales y
carrascales en la Mediterranea. Las series edafohigrofilas, que ocupan suelos proximos
a cursos de agua, estan presididas por choperas, saucedas o tarayales, estos ultimos en
barrancos salinos.

1.  HAYEDOS (Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae)

Los hayedos son bosques caducifolios muy umbrios dominados por el haya. En los
de la zona es habitual encontrar en el estrato arboreo robles (Quercus humilis), Sorbus
torminalis, en el estrato arbustivo boj (Buxus sempervirens), Rosa arvensis, Daphne
laureola y en el herbaceo Helleborus viridis, Hepatica nobilis o Melica uniflora.

Estos hayedos son algunos de las mas meridionales de Navarrra, por lo que se
introducen numerosas especies de los robledales de roble peloso, con los que contactan.
Pertenecen a la asociacion cantabro-euskalduna y castellano-cantabrica Epipactido
helleborines-Fagetum sylvaticae.

Se localizan en el piso montano bajo ombroclima hiimedo, o subhumedo si reciben
precipitacion horizontal en forma de brumas, como sucede en las posiciones que ocupan
en la zona. Se encuentran sobre sustratos calcareos, con frecuencia calizas, en suelos
por lo general decarbonatados aunque ricos en bases.

En la comarca estan en las cotas mas altas de Alaitz, Izco y Leire, por encima de
950-1000 m, donde se desbordan hacia el S los extensos hayedos de las umbrias de esas
sierras. En San Pelayo existe un pequefio hayedo en umbria, en una localidad muy
meridional.

La mayor parte de los hayedos del area pertenecen a la variante alavesa xerofitica
con boj de la asociacion mencionada (Epipactido-Fagetum sylvaticae subas. fagetosum
sylvaticae) aunque de algunos puntos de Alaitz conocemos la variante mesofitica
(subas. aceretosum campestris) sin boj y con especies como Isopyrum thalictroides.

2. ROBLEDALES DE ROBLE PELOSO (Roso arvensis-Quercetum humilis)

Los robledales pelosos son bosques caducifolios cuyo estrato arboreo esta
dominado por el roble pubescente (Quercus humilis subsp. humilis) y en la zona con
mas frecuencia por el taxon de origen hibridogeno (Q. humilis subsp. subpyrenaica). En
el estrato arboreo se pueden encontrar otras especies como astigarro (Acer campestre),
arce de Montpellier (4. monspessulanus), Sorbus torminalis, en el estrato arbustivo boj
(Buxus sempervirens), aligustre (Ligustrum vulgare), betataina (Viburnum lantana),
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enebro (Juniperus communis), Rosa arvensis, Erica vagans u otabera (Genista
occidentalis). En el estrato herbaceo son comunes Primula veris, Hepatica nobilis y
gramineas como Bromus erectus, Brachypodium rupestre 'y Helictotrichon
cantabricum. La composicion floristica, aunque similar a la de los quejigales, tiene un
caracter mas mesofilo, al tratarse de un bosque eurosiberiano, de areas con sequia
estival atenuada.

Se localizan en las partes altas de las Sierras de Alaitz-Izco y de Leire, por encima
de 750 m, en el piso montano, bajo ombroclima de subhumedo superior a humedo.
Normalmente aparecen en suelos desarrollados sobre sustratos basicos (calizas, margas,
areniscas) con frecuencia decarbonatados, pero ricos en bases.

Se pueden distinguir dos variantes, una oriental, localizada sobre todo en Leire, que
representa la transicion a los robledales pelosos mas orientales caracterizada por la
presencia de especies como Coronilla emerus y Acer opalus (Roso-Quercetum humilis
subas. coronilletosum emeri), y la navarro-alavesa localizada en Alaitz-Izco (Roso-
Quercetum humilis subas. quercetosum humilis). En estas sierras, en los crestones
venteados por encima de 900 m, se ha reconocido una faciacion de la serie caracterizada
por los matorrales de erizon (Echinospartum horridum), que sin embargo no tiene
reflejo en la etapa madura.

3. QUEJIGALES

Los quejigales son bosques dominados por el quejigo (Quercus faginea), que en la
zona dan paso de una manera transicional a los robledales pelosos dominados por el
taxon de origen hibridégeno Quercus humilis subsp. subpyrenaica.

Los quejigales se extienden por dos ambitos biogeograficos, el castellano-
cantabrico y el somontano-aragonés, en los que se reconocen respectivamente dos tipos
de quejigal con flora bastante similar: Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae y Violo
willkommii-Quercetum fagineae.

En el estrato arboreo, ademas del quejigo, es frecuente la presencia de carrascas
(Quercus rotundifolia) y entre los arbustos, boj (Buxus sempervirens), guillomo
(Amelanchier ovalis), betataina (Viburnum lantana), plantas trepadoras como hiedra
(Hedera helix) y Rubia peregrina, y en el estrato herbaceo son caracteristicas las
primaveras (Primula veris) y gramineas propias de los pastos sustituyentes como
Helictotrichon cantabricum, Bromus erectus o Brachypodium retusum. Entre las matas
o arbustos se encuentran especies que permiten diferenciar los dos tipos de quejigal,
como la otabera (Genista occidentalis) ligada a los castellano-cantabricos o G.
hispanica a los somontano-aragoneses.

Para ambos tipos de quejigal se reconocen dos variantes, supramediterranea y
mesomediterrdnea, que encabezan distintas faciaciones de las respectivas series de
vegetacion: en la primera es mas diverso el estrato arbustivo y en éste se encuentra con
frecuencia Juniperus communis, mientras que en la variante mesomediterranea suelen
aparecer Juniperus oxycedrus, Juniperus phoenicea o Quercus coccifera, estas dos
ultimas especies integrantes de los coscojares que sustituyen a los quejigales
mesomediterraneos.
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Se localizan en 4reas de ombroclima al menos subhumedo, en el piso
supramediterraneo y mesomediterraneo. Son comunidades basofilas que se asientan
sobre suelos profundos desarrollados sobre margas, limos, arcillas, conglomerados,
calizas, terrazas o glacis, dando paso en los suelos mas someros a los carrascales.

En general se encuentran por encima de 550 m, en las estribaciones de Monte
Eskinza, Monte Busquil, Sierras de Alaitz-Izco, valles de Mairaga, Leoz y Olleta,
Txutxo Alto, Sierra de Gallipienzo, umbria de Santa Agata, Sierra de Pefia, solana de
Leire y Javier (Paco de Javier). En la parte meridional se refugian en umbrias y fondos
de barranco como sucede en las caidas de la Sierra de Ujué hacia los rios Aragon y
Cidacos.

Tabla 5. Flora de los quejigales

Quejigales Quejigales castellano- Quejigales somontano-
(en todas las asociaciones) cantabricos aragoneses
Spiraeo-Quercetum fagineae Violo-Quercetum fagineae
Quercus faginea Erica vagans Genista hispanica
Buxus sempervirens Genista occidentalis Coronilla emerus
Amelanchier ovalis Thymelaea ruizii
Ligustrum vulgare Spiraea obovata

Lonicera xylosteum
Viburnum lantana
Hedera helix
Rubia peregrina
Primula veris
Tanacetum corymbosum
Viola alba
Helictotrichon cantabricum
Bromus erectus
sp. supramediterraneas Juniperus communis
sp. mesomediterraneas Quercus coccifera
Juniperus oxycedrus
Juniperus phoenicea

3.1 QUEJIGALES CASTELLANO-CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-Quercetum
fagineae)

Los quejigales castellano-cantabricos presentan una composicion floristica similar
a la de los somontano-aragoneses, de los que se distinguen por la presencia de algunas
especies de las etapas de sustitucion como Genista occidentalis, Erica vagans o
Thymelaea ruizii. Se encuentran en zonas con ombroclima subhumedo, y la mayor parte
son supramediterraneos.

De los quejigales castellano-cantabricos quedan muestras en torno al Monte
Busquil, El Carrascal y en algunos cerros de la Valdorba entre campos de cereal.
Cubren extensiones mas importantes en las caidas de Alaitz-Izco hacia la cuenca del
Cidacos (valles de Mairaga, Leoz, Olleta), la Val de Aibar, y también junto a Javier y en
la solana de Leire.
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3.2 QUEJIGALES SOMONTANO-ARAGONESES (Violo willkommii-Quercetum fagineae)

Su separacion floristica en la zona respecto a los anteriores se realiza por la mayor
frecuencia de algin arbusto como Coronilla emerus y la presencia de especies de las
etapas de sustitucion como Genista hispanica. Se encuentran bajo ombroclima
subhiimedo, en su mayor parte en el piso mesomediterraneo.

Quedan buenos ejemplos de estos quejigales en la solana de la Sierra de Pefia y
mas localmente en su umbria, donde esta la version supramediterranea, que también
aparece junto al Puerto de Lerga, Txutxo Alto y Sierra de Ujué; mas al S existen
algunos quejigales refugiados en barrancos a ambos lados de la Sierra de Ujué.

4. CARRASCALES

Los carrascales son bosques en los que el estrato arboreo estd dominado por la
carrasca (Quercus rotundifolia). En relacion con los dmbitos biogeograficos de la zona
se pueden distinguir tres asociaciones de carrascal, caracterizadas sobre todo por su
dindmica y en menor medida por su flora Se trata de los carrascales castellano-
cantabricos (Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae), somontano-aragoneses (Buxo-
Quercetum rotundifoliae) y riojano-estelleses y bardeneros (Quercetum rotundifoliae).
Dentro de cada uno de estos tipos se distinguen a su vez diversas variantes o
subasociaciones. En la Tabla 6 se indica la composicion floristica general de los
carrascales y las especies caracteristicas de cada asociacion.

El dosel arboreo de estos bosques estd dominado por la carrasca, a la que puede
acompafiar algiin arce (Acer monspessulanus); presentan un estrato arbustivo y otro
herbaceo cuya diversidad disminuye al aumentar la xericidad y continentalidad. Entre
los arbustos que acompafian a la carrasca se encuentran el aladierno (Rhamnus
alaternus), sabina (Juniperus phoenicea), enebro (Juniperus oxycedrus) y coscoja
(Quercus coccifera), esta ultima especie indicadora del piso mesomediterraneo. En los
carrascales de zonas abrigadas, a salvo de heladas intensas, se encuentran arbustos
termofilos como el madrono (Arbutus unedo), lentisco (Pistacia lentiscus), cornicabra
(Pistacia terebinthus) o durillo (Viburnum tinus). Una liana casi siempre presente es
Rubia peregrina y en el estrato herbaceo son frecuentes la labiada Teucrium
chamaedrys, la graminea Brachypodium retusum y el carice Carex hallerana. Ademas,
normalmente se encuentran diversos arbustos y matas de los matorrales de sustitucion al
aclararse estos carrascales.

Su rango bioclimatico comprende desde el piso mesomediterraneo con ombroclima
seco inferior, al supramediterraneo con ombroclima subhimedo; los carrascales
inventariados se localizan entre 450-850 m de altitud. Se encuentran sobre suelos con
frecuencia esqueléticos, formados a partir de materiales coherentes (calizas,
conglomerados, areniscas) y también sobre margas, limos, arcillas, derrubios de ladera,
glacis y terrazas altas. Las muestras mas representativas estan en suelos carentes de
interés agricola por pendiente excesiva, pedregosidad o escasa profundidad del suelo.
Su distribucion es esencialmente mediterranea y en las cotas altas de Alaitz, Izco y
Leire ceden ante quejigales, robledales o hayedos.
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4.1 CARRASCALES SOMONTANO-ARAGONESES (Buxo sempervirentis-Quercetum
rotundifoliae)

Estos carrascales ocupan en la comarca una posicion meridional respecto a los
anteriores, y se restringen a su mitad oriental. Aparecen en el reborde N de la Cuenca de
Sangiiesa, y su mejor representacion se localiza en las Sierras de Ujué, Gallipienzo, San
Pedro y Pefia. Este tipo de carrascal se extiende por todo el Prepirineo y su limite
occidental de distribucion se encuentra en la Sierra de Ujué.

La estructura es similar a la de los carrascales castellano-cantabricos, de los que
pueden distinguirse por la presencia de especies como Genista hispanica y Coronilla
emerus. Para su diferenciacion frente a los riojano-estelleses pueden utilizarse esas
mismas especies, ademas de otras como el boj (Buxus sempervirens), enebro (Juniperus
communis), aligustre (Ligustrum vulgare), guillomo (Amelanchier ovalis) o betataina
(Viburnum lantana).

Se han observado cinco variantes de esta asociacion, que encabezan otras tantas
faciaciones de la serie de vegetacion de los carrascales somontano-aragoneses. Esta se
extiende desde el piso mesomediterraneo al supramediterraneo, bajo ombrotipo de seco
superior a subhiimedo.

La variante supramediterranea se restringe a algunos puntos por encima de 800 m
en la Sierra de Peia, sobre todo en umbria; en estos carrascales son frecuentes especies
propias de quejigales y robledales como Coronilla emerus y Melittis melissophyllum,
ademas del boj, que es muy abundante.

Existe otra variante propia de la transicién meso-supramediterranea, que presenta
especies de Optimo mesomediterrdneo como la coscoja (Quercus coccifera), y otras
como Juniperus communis, Arctostaphylos uva-ursi o Amelanchier ovalis que en la
zona son supramediterraneas. Las mejores muestras de estos carrascales se encuentran
en las zonas altas de la Sierra de Ujué, por encima de 650 m y en la umbria de la Sierra
de Pefia, de donde proceden nuestros inventarios. Por debajo de esa altitud tienden a
desaparecer las especies de caricter supramediterrdneo y se encuentran otras como
Bupleurum fruticescens, Stipa offneri y Rosmarinus officinalis procedentes de los
matorrales de sustitucion que indican unas condiciones de mayor sequia y termicidad,
correspondientes a los carrascales que encabezan la faciacion mesomediterranea con
coscoja (Quercus coccifera) de la serie de los carrascales somontano-aragoneses. De
esta variante quedan menos ejemplos al presentar su area potencial una mayor aptitud
para las actividades agropecuarias; representan un aspecto transicional hacia los
carrascales riojano-estelleses del Quercetum rotundifoliae.

Las dos restantes variantes tienen un cardcter netamente termofilo y relictual. Se
trata de dos faciaciones mesomediterraneas termofilas, una con lentisco (Pistacia
lentiscus), y otra de enclaves abrigados con durillo (Viburnum tinus) y madrofio
(Arbutus unedo). De la primera no se han llegado a inventariar carrascales aunque
deben ser similares en estructura y composicion floristica a la variante homénima de los
carrascales riojano-estelleses. Su area potencial se localiza entre 400-600 m de altitud
en la solana de las Sierras de San Pedro y Pefia y en las caidas de la Sierra de Ujué hacia
el rio Aragdén, quedando pocos ejemplos de su etapa madura. El lentisco es un buen
bioindicador de lugares donde no tienen lugar heladas acusadas.
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La variante con Viburnum tinus y Arbutus unedo se encuentra entre los barrancos
de la Aliaga y Azandieta, al S de Ujué, y en Caparreta, en la Sierra de San Pedro, en
lugares abrigados en los que existe cierta humedad como indican la presencia de las dos
citadas especies. Esta variante y la anterior se interpretan como relictos de los bosques
que cubrian buena parte del Valle del Ebro antes del Cuaternario con un clima calido y
lluvioso, de los que han quedado muestras en algtin punto del N de Zaragoza (El Frago),
foces prepirenaicas (Foz de Arbayun, Gaztelu) y en Tierra Estella. Los bosques mas
parecidos a éstos se encuentran en la cornisa cantabrica y en el litoral catalan.

4.2 CARRASCALES CASTELLANO-CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-Quercetum
rotundifoliae)

Los carrascales castellano-cantabricos se distribuyen por la zona norte de la
comarca, desde los Altos de Ibarbero, en las proximidades de Mendigorria, hasta la
solana de la Sierra de Leire. Ocupan grandes extensiones en El Carrascal, zonas bajas
de los valles de Leoz y de Olleta y mas dispersos se localizan en las umbrias de las
Sierras de Gallipienzo y San Pedro, Lerga y Monte Busquil entre las cuencas de los rios
Arga y Cidacos.

Se encuentran en los pisos supramediterraneo y mesomediterrdneo bajo ombrotipo
de seco superior a subhuimedo.

Tabla 6. Flora de los carrascales

Carrascales
(en todas las
asociaciones)

Carrascales castellano-
cantabricos
Spiraeo-Quercetum
rotundifoliae

Carrascales
somontano-aragoneses
Buxo-Quercetum
rotundifoliae

Carrascales riojano-
estelleses y bardeneros
Quercetum rotundifoliae

Quercus rotundifolia
Quercus coccifera
Juniperus oxycedrus
Rhamnus alaternus
Juniperus phoenicea
Rubia peregrina
Teucrium chamaedrys
Bupleurum rigidum
Genista scorpius
Thymus vulgaris
Viola alba
Brachypodium
retusum

Carex hallerana

Juniperus communis
Prunus spinosa
Buxus sempervirens
Ligustrum vulgare
Spiraea obovata
Viburnum lantana
Amelanchier ovalis
Rubus ulmifolius
Phyllirea latifolia
Sorbus torminalis
Hedera helix
Arctostaphylos uva-ursi

Erica vagans
Genista occidentalis

Thymelaea ruizii
Thalictrum tuberosum

Helictotrichon cantabricum

Tanacetum corymbosum

Buxus sempervirens

Rhamnus lycioides

Juniperus communis
Rhamnus saxatilis
Ligustrum vulgare
Amelanchier ovalis
Viburnum lantana
Quercus faginea
Coronilla emerus
Hedera helix

Genista hispanica
Arctostaphylos uva-ursi
Helictotrichon
cantabricum

Primula veris
Tanacetum corymbosum
Teucrium pyrenaicum

Jasminum fruticans
Bupleurum fruticescens
Asparagus acutifolius

las especies subrayadas son las mas caracteristicas de cada asociacion

Las especies que mejor permiten distinguirlos de los otros dos tipos de carrascal

son biercol (Erica vagans), otabera (Genista occidentalis) y Thymelaea ruizii,
caracteristicas de los matorrales que los sustituyen. Frente a los carrascales riojano-
estelleses pueden emplearse como especies diferenciales el enebro (Juniperus
communis), gayuba (Arctostaphylos uva-ursi) y guillomo (Amelanchier ovalis), plantas
de Optimo supramediterrdneo en la zona, y pacharan (Prunus spinosa), aligustre
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(Ligustrum vulgare), betataina (Viburnum lantana), hiedra (Hedera helix) y
Helictotrichon cantabricum, que indican una mayor disponibilidad hidrica.

Se distinguen dos subasociaciones, la tipica supramediterranea, localizada por
encima de unos 700 m en las caidas de Leire, Valdorba y El Carrascal, y la
mesomediterranea (subas. quercetosum cocciferae) con coscoja (Quercus coccifera),
especie que ademds configura los coscojares sustituyentes de esta version mas térmica
de los carrascales. En los suelos arenosos del glacis de Unzué y de Leire se encuentran
algunos elementos como Erica scoparia y Erica cinerea que permiten distinguir una
variante acidofila que preside una faciacion de la serie no cartografiada por su caracter
puntual.

4.3 CARRASCALES RIOJANO-ESTELLESES Y BARDENEROS (Quercetum rotundifoliae)

El territorio que corresponde potencialmente a este tipo de carrascal comprende la
mayor parte de la Comarca Agraria V, sin embargo apenas si quedan ejemplos
representativos de la etapa forestal. Por este motivo, aunque se han distinguido seis
faciaciones de la serie de vegetacion cuya etapa climacica son estos carrascales, solo se
han realizado inventarios de la etapa madura de dos de estas faciaciones.

Este inconveniente en la caracterizacion de la etapa climécica de las faciaciones en
realidad no es tal, ya que como se ha comentado en la introduccion, la mayor
diferenciacion entre las faciaciones de los carrascales se produce en las etapas seriales y
no en la etapa forestal. En cualquier caso, estos carrascales presentan en general una
mayor pobreza en especies que los anteriores, y desaparecen la mayor parte de los
elementos que aquéllos compartian con bosques mas meséfilos como quejigales y
robledales.

La variante de la que mas ejemplos existen es la de transicion meso-
supramediterranea con Rhamnus x colmeiroi, a la que pertenece la mayor parte del
carrascal del Monte Plano de Tafalla-Olite y algunos otros retazos de bosque situados al
N de Tafalla. En este carrascal se encuentran especies como Bupleurum fruticescens,
Rhamnus lycioides, Jasminum fruticans o Asparagus acutifolius, que los caracterizan
frente a los castellano-cantabricos y los somontano-aragoneses, y aparecen otras como
Rhamnus x colmeiroi, Helictotrichon cantabricum o Spiraea obovata que indican su
transicionalidad hacia los carrascales castellano-cantabricos, con los que contactan
hacia el N.

Una variante mas puntual es la termofila con Pistacia lentiscus, de parecido
significado relictual a la ya citada de los carrascales somontano-aragoneses. Se
caracteriza por la presencia del lentisco y el unico inventario del que disponemos
procede del extremo meridional del Monte Plano. Alguna muestra reducida de este tipo
de carrascal queda en los piedemontes de las Sierras de Ujué, San Pedro y Pefa.
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5. BOSQUES DE RIBERA Y TARAYALES HALOFILOS

Estas comunidades estan dominadas por arboles o arbustos y se localizan en suelos
con el nivel freatico préximo a la superficie, ligados a los cursos de agua. Aunque no se
ha llevado a cabo un estudio de estos bosques, se comentan a continuacidon sus
caracteristicas de acuerdo con los datos bibliogréficos.

Se distinguen dos grupos de comunidades, los bosques de ribera que orlan los
cursos de agua dulce y los situados en barrancos donde se acumulan aguas con alto
contenido en sales.

Los bosques de las riberas de los grandes rios que atraviesan la zona, Arga y
Aragodn, son de dos tipos, choperas y saucedas. Las saucedas ocupan la banda mas
proxima al rio, sometida al efecto directo de las avenidas y estan constituidos por
diversos sauces, muchos de ellos de porte arbustivo (Salix fragilis, Salix neotricha, S.
elaeagnos subsp. angustifolia, Salix purpurea subsp. lambertiana). Estas comunidades
pertenecen a la asociacion mesomediterranea Salicetum neotrichae.

Las choperas o alamedas se sitian en una banda interior con respecto a las
saucedas, sobre suelos que sélo se inundan en las grandes crecidas. Estain dominadas
por chopos (Populus nigra) y alamos (P. alba) a los que suelen acompafiar fresnos de
hoja estrecha (Fraxinus excelsior), alisos (Alnus glutinosa), arbustos (Crataegus
monogyna, Salix neotricha) y herbaceas como Rubia tinctorum y Brachypodium
sylvaticum. Se incluyen en la asociaciéon mesomediterranea Rubio-Populetum albae.
Estas comunidades también aparecen de modo fragmentario en relacion con cursos de
agua estacionales donde también se instalan hileras de chopos a las que se asocian
diversos arbustos meséfilos como el cornejo (Cornus sanguinea), satco (Sambucus
nigra) y sauce (Salix atrocinerea).

Los tarayales hal6filos son propios de los barrancos en los que se concentran sales
procedentes de los afloramientos de yesos y margas con niveles de evaporitas. Estos
barrancos se sitlan en ambas margenes del Cidacos al S de Tafalla, al S de los
afloramientos de yeso de Tafalla-Larraga, en el barranco de Duiderra al S de Artajona y
en varios tributarios del Arga por su margen derecha, al S de Muruzabal de Andion. De
estos tarayales solo quedan algunos tamarices aislados (7amarix canariensis).
Asociados a estos barrancos son mas frecuentes los matorrales de sosa, tratados mas
adelante, que indican la potencialidad del territorio, y otras formaciones haléfilas como
las comunidades de Limonium sp. pl. Los tarayales de la zona pertenecen a la asociacion
Agrostio stoloniferae-Tamaricetum boveanae.
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MATORRALES

Los matorrales presentan una gran diversidad, ligada a las unidades biogeograficas
del territorio y a sus caracteristicas climaticas y edaficas. Pueden distinguirse dos tipos
de matorral atendiendo al porte de las especies que los conforman, los matorrales altos,
como las orlas forestales (espinares, zarzales), bujedos, coscojares, o madrofiales que
llegan a superar los 2 m de altura, y los matorrales bajos con fisionomia de matorral
mediterraneo, como tomillares y romerales, o el caracteristico porte almohadillado de
los matorrales de otabera y erizon.

1.  ORLAS FORESTALES (Prunetalia spinosae)

Los bosques caducifolios, y los esclerdfilos mas mesofilos, presentan casi siempre
una orla forestal rica en arbustos con biotipos espinosos o lianoides, como es el caso de
hayedos, robledales y quejigales. No ocupan grandes superficies del territorio aunque
pueden tener importancia paisajistica cuando forman setos entre campos o quedan de
modo fragmentario en pastizales y matorrales bajos. Aunque apenas si han sido
inventariadas estas comunidades, se comentan a continuacién los principales tipos
presentes ya que en la descripcion de las series de vegetacion se cita en cada caso la orla
que en ellas se integra.

En las orlas son comunes especies como el majuelo (Crataegus monogyna),
pacharan (Prunus spinosa), cornejo (Cornus sanguinea), madreselva (Lonicera
xylosteum) y rosas (Rosa micrantha, R. canina).

Se pueden reconocer dos grandes tipos de orla en la zona (Prunetalia spinosae),
aquéllas del manto forestal de robledales, hayedos, quejigales y carrascales del ambito
biogeografico mas occidental (navarro-alavés y castellano-cantabrico) pertenecientes a
diversas asociaciones de la alianza Pruno-Rubion ulmifolii (Lonicero etruscae-Rosetum
agrestis, Amelanchiero-Spiraetum obovatae), y las relacionadas con los bosques de
ambito pirenaico occidental y somontano-aragonés, de la subalianza Amelanchiero-
Buxenion, en las que se hacen frecuentes especies como Buxus sempervirens, Coronilla
emerus 'y Ononis fruticosa.

2. COSCOJARES

Los coscojares son matorrales cerrados de hasta unos 2-3 m de altura dominados
por la coscoja (Quercus coccifera), en los que puede participar algun otro arbusto como
la sabina (Juniperus phoenicea) y el enebro (Juniperus oxycedrus), especies que en
ocasiones llegan a preponderar y constituyen enebrales y sabinares.

Cuando los coscojares estan bien conformados crean en su interior un ambiente
nemoral en el que prosperan escasas plantas, mientras que al aclararse estos matorrales
se incorporan especies de los tomillares y romerales con los que suelen formar mosaico.
Estas especies facilitan su caracterizacion, ya que al igual que en el caso de los
carrascales, sus especies caracteristicas son pocas. En la Tabla 7 se indica la flora
propia de los coscojares.
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Los coscojares se distribuyen fundamentalmente por el piso mesomediterraneo
aunque pueden internarse levemente en el supramediterraneo. En la zona se localizan
sobre todo bajo ombroclima seco, aunque también se encuentran bajo ombroclima
subhiimedo. Se instalan normalmente sobre sustratos basicos y con frecuencia su
extension se ha visto favorecida por el uso del fuego para la creacion de pastos. El
coscojar es una formacion mediterrdnea que en la comarca casi alcanza su limite

septentrional de distribucion, situado poco mas al N, en la Cuenca de Aoiz-Lumbier.

Son tres los tipos de coscojar existentes y aparecen ligados a los tres tipos de
carrascal mencionados en el apartado correspondiente y sus respectivos ambitos

biogeograficos:

castellano-cantabrico,

somontano-aragonés,

y

riojano-estellés 'y

bardenero. También son etapa de sustitucion de quejigales mesomediterraneos.

Tabla 7 . Flora de los coscojares

Coscojares
(en todas las
asociaciones)

Coscojares castellano-
cantabricos
Spiraeo-Quercetum
cocciferae

Coscojares somontano-
aragoneses
Quercetum cocciferae

Coscojares riojano-
estelleses y bardeneros
Rhamno-Quercetum
cocciferae

Quercus coccifera
Juniperus oxycedrus
Rhamnus alaternus
Quercus rotundifolia
Genista scorpius
Rubia peregrina
Teucrium chamaedrys
Thymus vulgaris
Aphyllanthes
monspeliensis
Bupleurum
fruticescens
Bupleurum rigidum
Viola alba
Brachypodium
retusum

Carex hallerana

Spiraea obovata
Rhamnus saxatilis
Rhamnus x colmeiroi
Buxus sempervirens
Juniperus communis
Genista occidentalis

Thymelaea ruizii
Arctostaphylos uva-ursi

Helictotrichon cantabricum

Buxus sempervirens

Rhamnus lycioides

Rhamnus saxatilis
Ligustrum vulgare
Amelanchier ovalis
Genista hispanica
Arctostaphylos uva-ursi
Helictotrichon
cantabricum
Helianthemum italicum

Thalictrum tuberosum

Thalictrum tuberosum

Rosmarinus officinalis
Helianthemum cinereum
Stipa offneri

Asparagus acutifolius

las especies subrayadas son las mas caracteristicas de cada asociacion

2.1 COSCOJARES CASTELLANO-CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-Quercetum

cocciferae)

Estos coscojares aparecen en relacion con los carrascales y quejigales castellano-

cantabricos (Spiraeo-Quercetum rotundifoliae; Spiraeo-Quercetum fagineae) en el piso
mesomediterraneo. Especies como Genista occidentalis, Helictotrichon cantabricum,
Thymelaea ruizii o Arctostaphylos uva-ursi los diferencian de los somontano-
aragoneses y los riojano-estelleses.

Se extienden por debajo de 700 m de altitud en la solana de Leire, Valdorba, Monte
Gerinda, Monte Busquil, Altos de Ibarbero y estribaciones de Monte Eskinza.

Existen dos subasociaciones, la tipica y la subasociacion con Rhamnus x colmeiroi,
hibrido entre Rhamnus lycioides y R. saxatilis. La primera se localiza en las zonas mas
elevadas de su area de distribucién y estd ligada sobre todo a los carrascales y
quejigales  castellano-cantdbricos, en areas transicionales entre el piso
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mesomediterraneo y supramediterraneo, con ombrotipo entre seco superior y
subhumedo.

La variante con Rhamnus x colmeiroi (subas. rhamnetosum colmeiroi) presenta un
caracter transicional hacia los coscojares riojano-estelleses como indica la presencia del
citado hibrido y las especies parentales; esta subasociacion de coscojar se integra en las
faciaciones riojano-estellesa con Rhamnus x colmeiroi y los estellesa con Sideritis
linearifolia de la serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros.

Pueden utilizarse para distinguir esta variante de la tipica el citado hibrido
Rhamnus x colmeiroi, el escambroén (Rhamnus lycioides) y Bupleurum fruticescens; por
contra, aunque siguen presentes, disminuye la frecuencia de otras como Helictotrichon
cantabricum, Arctostaphylos uva-ursi, Buxus sempervirens o Tanacetum corymbosum.
La distribucién de esta variante es esencialmente estellesa, y se encuentra en la comarca
desde la Valdorba (Leoz-Pueyo) hasta Artajona y Larraga, en areas de ombroclima seco
superior, mas localmente subhtimedo.

2.2 COSCOJARES SOMONTANO-ARAGONESES (Quercetum cocciferae)

Estos coscojares son etapa de sustitucion de los carrascales y quejigales
somontano-aragoneses (Buxo-Quercetum rotundifoliae, Violo-Quercetum fagineae) y se
integran en las distintas faciaciones de las series que presiden los citados bosques. Los
elementos mas caracteristicos son propios de los tomillares de estas series: Genista
hispanica y Helianthemum oelandicum subsp. italicum.

Su area se extiende por la Sierra de Ujué, Monte Gerinda, Gallipienzo, San Pedro,
Pefia y rebordes septentrionales de la Cuenca de Sangiiesa. Ocupan grandes
extensiones, muchas veces debido a incendios reiterados. Su rango altitudinal es de 500-
900 m y se localizan en el piso mesomediterraneo de seco a subhumedo.

Se han distinguido tres variantes, una propia de territorios con ombroclima de seco
superior a subhumedo, proxima al piso supramediterraneo, otra de areas
mesomediterraneas con ombroclima seco y una tercera mesomediterranea termofila con
lentisco.

La variante con boj (subas. buxetosum sempervirentis), propia de los niveles
superiores del piso mesomediterraneo, es etapa de sustitucion de la serie de los
carrascales en su faciacion meso-supramediterranea con gayuba y coscoja, y de los
quejigales mesomediterraneos. Se localiza entre Aibar-Liédena, Javier, umbria de las
Sierras de Pefia y San Pedro y cotas superiores a 650 m de la Sierra de Gallipienzo,
Sierra de Uju¢ y Monte Gerinda. Se distingue de las otras dos variantes por la
abundancia de boj (Buxus sempervirens), Arctostaphylos uva-ursi, Genista hispanica,
Helictotrichon cantabricum y otros elementos como Prunus spinosa, Quercus faginea o
Genista teretifolia, indicadores de una mayor disponibilidad hidrica.

En las dos restantes variantes, de caracter mas termofilo, se hacen abundantes
especies como Bupleurum fruticescens, Juniperus phoenicea, Rosmarinus officinalis y
Stipa offneri. La variante considerada como tipica se encuentra en la solana de Pefia y
San Pedro entre 500-900 m, y en las laderas de la Sierra de Ujué¢ y del Monte Gerinda
por debajo de unos 650 m de altitud. Son etapa de sustituciéon de los carrascales
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somontano-aragoneses en su faciacion mesomediterranea con coscoja. En esta zona la
sabina en asociacion con el boj llega a formar una comunidad diferenciada que no ha
sido inventariada (Buxo-Juniperetum phoeniceae) propia de espolones y resaltes
rocosos de todo el Valle del Ebro.

Los coscojares con lentisco (Pistacia lentiscus) se integran en la faciacion de la
serie de los carrascales somontano-aragoneses con lentisco, caracterizados por la
presencia de esa especie. En ellos, ademdas de los elementos ya citados en la anterior
variante, se encuentran otras especies de marcado cardcter termofilo como Phyllirea
angustifolia, Arbutus unedo, Rhamnus lycioides o Pinus halepensis.

2.3 COSCOJARES RIOJANO-ESTELLESES (Rhamno lyciodis-Quercetum cocciferae)

Son etapa de sustitucion de los carrascales riojano-estelleses; mas al S, en Bardenas
y en los yesos de la Ribera Estellesa, constituyen la etapa climdcica de una serie de
vegetacion. Presentan un rango altitudinal de 300-550 m y se localizan en el piso
mesomediterrdneo seco. Son especies comunes Rhamnus Iycioides, Bupleurum
fruticescens 'y abundan Rosmarinus officinalis y Helianthemum cinereum subsp.
rotundifolium, estas tres ultimas especies procedentes de los matorrales de sustitucion,
romerales y tomillares.

La variante tipica se localiza en la cuenca del Cidacos, al S de Pueyo, y es etapa de
sustitucion de los carrascales riojano-estelleses en su faciacidon con romero, y
localmente de la meso-supramediterranea con Rhamnus x colmeiroi. Ademas de las
especies ya citadas son frecuentes Juniperus phoenicea 'y Stipa offneri.

En la comarca de Sangiiesa hay una variante con boj que se integra en la serie de
vegetacion de los carrascales riojano-estelleses en su faciacion sangiiesina. Esta variante
es semejante a los coscojares somontano-aragoneses, aunque persisten algunos
elementos de los tomillares como Helianthemum cinereum subas. rotundifolium que han
permitido su caracterizacidn; por contra aparecen otras especies mas mesofilas como
Avenula pratensis, Bromus erectus y dejan de estar presentes o resultan
extremadamente raros Rhamnus lycioides, Rosmarinus officinalis y Stipa offneri.

En el piedemonte de la Sierra de Pefia y de San Pedro, por debajo de 550 m se
encuentra la variante termoéfila con lentisco de estos coscojares, también localizada en
puntos aislados del reborde meridional del Monte Plano. Son bastante similares a los
coscojares somontano-aragoneses en su version con lentisco, aunque por la presencia de
algunas especies como Helianthemum cinereum subsp. rotundifolium los hemos
integrado en la serie termofila de los carrascales riojano-estelleses. Ademas del lentisco
son elementos muy frecuentes en ellos Rhamnus Iycioides, Phyllirea angustifolia,
Asparagus acutifolius, Arbutus unedo y mas raramente Viburnum tinus.

3.  MADRONALES CON DURILLO (Rhamno-Quercion cocciferae)

Esta formacion se trata de un matorral alto en el que las especies mas
caracteristicas son el madrofio (Arbutus unedo) y el durillo (Viburnum tinus). Es un tipo
de vegetaciéon muy singular, localizada entre los barrancos de Azandieta y la Aliaga, en
la Sierra de Ujué, y en Caparreta en la Sierra de San Pedro. Fuera de la comarca
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estudiada puede encontrarse en algin punto de la Sierra de Luna (El Frago, Zaragoza),
foces prepirenaicas (Siglies, Arbayun) y en Tierra Estella.

Ademas del madrofio y el durillo se encuentran otras especies termofilas como el
lentisco (Pistacia lentiscus), cornicabra (P. terebinthus), labiérnago (Phyllirea latifolia),
olivilla (P. angustifolia) y otras especies que indican cierta humedad como Teucrium
pyrenaicum, Amelanchier ovalis o Acer monspessulanus. En Caparreta también se
observan algunos elementos castellano-cantabricos como Genista occidentalis.

Se integran como etapa de sustitucién en la serie de los carrascales somontano-
aragoneses, en su faciacion termofila de enclaves abrigados. Estan ubicados en el piso
mesomediterrdno, con ombrotipo de seco superior a subhiimedo.

Esta comunidad, no descrita en la literatura, esta relacionada floristicamente con
los coscojares con lentisco y puede incluirse en la alianza Rhamno-Quercion cocciferae,
donde se han agrupado comunidades similares de la costa santanderino-vizcaina, como
los madronales con labiérnago (Phyllireo latifoliae-Arbutetum unedonis).

4. TOMILLARES, ALTAGARES Y ROMERALES

Bajo esta denominacion se incluyen los matorrales de corta talla, helidfilos, no
creadores de sombra, en los que dominan pequeios arbustos y matas, en general
leguminosas o labiadas, y en los que en ocasiones llegan a tener un papel importante las
especies herbaceas.

En estas formaciones fruticosas, que responden al concepto de "matorral
mediterrdneo" suelen estar presentes especies como la aliaga (Genista scorpius), tomillo
(Thymus vulgaris), escobizo (Dorycnium pentaphyllum), Teucrium capitatum 'y
gramineas como Brachypodium retusum 'y Koeleria vallesiana.

Su aspecto estd muy influido por el uso del territorio, al ocupar zonas utilizadas
para aprovechamientos ganaderos o campos de cultivo abandonados. La aliaga y el
tomillo configuran la fisionomia de estas comunidades, que reciben entonces el nombre
de aliagares o tomillares, aunque el dominio de otras especies permite hablar de
romerales, esplegares, matorrales de garbancillera (Ononis fruticosa) o mas raramente
de salviares.

La presencia de determinadas especies permite distinguir tipos de matorral
relacionados con ambitos biogeograficos y con determinados rangos de precipitacion y
temperatura. Asi, a los mas termofilos se incorporan especies como el romero
(Rosmarinus officinalis), Lithodora fruticosa, Fumana thymifolia, a la vez que la
cobertura del matorral disminuye, aumentando la proporcion de suelo descubierto y la
presencia de especies anuales en los claros, como Desmazeria rigida, Brachypodium
distachyon, Hippocrepis unisiliquosa, Euphorbia exigua y Asterolinon linum-stellatum.

Al ascender en altitud y aumentar la precipitacion, ademas de cerrarse estos
matorrales y adquirir un aspecto mas mesofilo, aparecen otras especies como el boj
(Buxus sempervirens), Genista hispanica, Ononis fruticosa, gayuba (Arctostaphylos
uva-ursi), Helictotrichon cantabricum o Bromus erectus.

Desde el punto de vista biogeografico estos matorrales son mediterraneos y en la
zona se distribuyen en los cuatro sectores mediterraneos que ésta comprende. La
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posicion biogeografica permite distinguir dos grandes grupos, por una parte los de
influencia prepirenaica (Aphyllanthion) y por otra los de influencia mesetaria
(Sideritido-Salvion).

La distinciéon de estos dos tipos de matorral se realiza mediante unas pocas
especies; las mas fieles son Genista hispanica, Helianthemum italicum subsp.
oelandicum, Linum campanulatum propias de los prepirenaicos, y Helianthemum
cinereum subsp. rotundifolium y Sideritis linearifolia en los mesetarios. En los primeros
también son frecuentes especies como Thymelaea pubescens, Linum milletii o Adonis
vernalis. Ademas, como veremos mas adelante, en los matorrales prepirenaicos del
Aphyllanthion la cobertura del suelo suele ser casi completa dado el aumento de
precipitacion que se produce hacia el N, y como consecuencia de la mayor altitud se
hacen mas abundantes algunas especies como Arctostahylos uva-ursi.

En la Tabla 8 se sintetizan las especies mas frecuentes en los citados tipos de
matorral asi como las que sirven para diferenciar unos de otros. Se ha indicado no s6lo
la presencia-ausencia, como en las tablas anteriores, sino que también se ha precisado la
frecuencia de cada especie, ya que el transito de unas comunidades a otras es gradual.

Respecto a la ecologia de estas formaciones arbustivas, se localizan esencialmente
en el piso mesomediterraneo, aunque alcanzan el supramediterrdneo, con ombrotipo de
seco a subhiimedo inferior. Siempre se encuentran sobre suelos carbonatados, con
frecuencia erosionados y decapitados, desarrollados a partir de materiales de naturaleza
calcéarea: margas, arcillas, areniscas, conglomerados, calizas, terrazas y glacis.

Estas comunidades se distribuyen por la practica totalidad de la comarca estudiada,
salvo en las zonas mas altas, donde son sustituidas por otros tipos de matorral, y en las
areas correspondientes a las series edafohigrofilas.

Los matorrales prepirenaicos de Aphyllanthion se distribuyen por la Sierra de Ujué
y las Sierras de San Pedro y Pefia y sus piedemontes, en las caidas de Izco hacia la
Cuenca de Sangiiesa y en torno a Javier. Los de influencia mesetaria (Sideritido-
Salvion) se extienden practicamente por el resto del territorio, salvo en cotas superiores
a 750-800 m donde hacen crisis. Estos matorrales constituyen etapas de sustitucion de
carrascales y quejigales.

4.1 ALIAGARES, TOMILLARES Y ROMERALES RIOJANO-ESTELLESES (Sideritido-
Salvion: Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae)

Estos matorrales se distribuyen por la mayor parte de la comarca estudiada, por
debajo de 700 m, por lo que s6lo son reemplazados por otras comunidades arbustivas en
las cotas mas altas de Alaitz, Izco y Leire, y en las Sierras de Ujué, San Pedro y Pefia
donde se instalan los matorrales somontano-aragoneses de Aphyllanthion.
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Tabla 8. Flora de los aliagares y tomillares

riojano-estelleses somontano-aragoneses
Sideritido-Salvion Aphyllanthion
variante tipica estellesa meso- supramedit. | mesomedit.
mesomedit. supramedit.
Genista scorpius +++ +++ +++ +++ +++
Thymus vulgaris +++ +++ +++ +++ +++
Teucrium capitatum +++ +++ +++ ++ ++
Dorycnium pentaphyllum ++ + +++ +++ ++
Bupleurum fruticescens ++ +++ +++ + +++
Ononis fruticosa ++ + ++ ++ +++
Aphyllanthes monspeliensis +++ ++ ++ +++ ++
Euphorbia minuta +++ ++ ++ ++ ++
Brachypodium retusum +++ +++ +++ +++ +++
Koeleria vallesiana +++ +++ +++ +++ +++
sp. riojano-estellesas
Helianthemum cinereum +++ +++ +++ +
Sideritis linearifolia . +++
sp. somontano-aragonesas
Genista hispanica . . . +++ ++
Helianthemum italicum . . . ++ +++
Genista teretifolia . . . ++
sp. del piso mesomed. seco
Rosmarinus officinalis +++ + . . +++
Fumana thymifolia +++ ++ ++ . ++
Helianthemum hirtum ++ ++
Hedysarum confertum + ++ .
Artemisia herba-alba ++ . +
Lygeum spartum + ++
especies anuales
Asterolinon linum-stellatum + +++ +
Desmazeria rigida + ++ .
Brachypodium distachyon . ++ +
sp. mas frecuentes en el piso
supramed. seco-subhimedo
Bromus erectus + ++ ++ ++ .
Potentilla neumanniana + ++ ++ ++
Linum milleti + . ++ ++
Globularia vulgaris . ++ ++ ++
Carex flacca . + + ++
Carduncellus mitissimus . + . .
Buxus sempervirens . . ++ ++ +
Arctostaphylos uva-ursi . . + ++ ++
Thymelaea pubescens . . ++ ++
Catananche coerulea . . ++ ++
Helictotrichon cantabricum + ++
Adonis vernalis + ++
Leucanthemum vulgare . . + +
Thymelaea ruizii +

+++: frecuencia > 60%; ++ > 20 %; + > 10% ; . < 10% o ausente

Representan en su mayor parte etapas de sustitucion de los carrascales riojano-
estelleses y bardeneros aunque también se integran en las series de los carrascales y
quejigales castellano-cantabricos cuando los suelos son someros. Con frecuencia
forman mosaico con coscojares, carrascales aclarados y pastizales. Pueden presentar
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facies erosionadas muy pobres en especies como consecuencia de una carga ganadera
excesiva.

Estos matorrales son esencialmente mesomediterraneos pero penetran levemente en
el piso supramediterraneo, y aunque el ombrotipo general bajo el que se encuentran es
seco, localmente pueden estar bajo ombroclima subhtimedo, en suelos erosionados o
posiciones especialmente xéricas como solanas. Siempre se localizan sobre sustratos
calcareos, con frecuencia en suelos erosionados.

Las especies principales son las mismas que se han indicado para la generalidad de
los matorrales: entre las matas destacan Genista scorpius, Rosmarinus officinalis,
Thymus vulgaris, y pequefas plantas lefiosas, la mas caracteristica la cisticea
Helianthemum cinereum subsp. rotundifolium que se cifie a la distribucion de estas
comunidades. Gramineas que se encuentran con frecuencia son Brachypodium retusum,
Koeleria vallesiana 'y Avenula bromoides. Estas formaciones son comunmente
conocidas como aliagares, tomillares o romerales y pueden adquirir aspecto de pastizal
por disminucién del nimero de caméfitos al ser aprovechadas por el ganado lanar.

Atendiendo a su composicion floristica se pueden reconocer tres tipos, la variante
tipica, esencialmente mesomediterranea y seca, una variante de caracter transicional
entre los pisos meso y supramediterrdneo que se encuentra bajo ombroclima seco-
subhumedo, y la variante estellesa caracterizada por la labiada Sideritis linearifolia.

e  VARIANTE TiPICA

El nucleo principal de la asociacion son los denominados tomillares y romerales
riojano-estelleses, que se distribuyen en la periferia del area mas continental del Valle
del Ebro. El romero es frecuente en esta variante, salvo en los suelos menos pedregosos;
ademas participan elementos de cardcter mesomediterraneo como Helianthemum
hirtum, Hedysarum confertum, Artemisia herba-alba o Lygeum spartum. Sobre los
suelos mas arcillosos puede llegar a ser preponderante Ononis fruticosa. Estos
matorrales se caracterizan por presentar claros con suelo desnudo en los que se instalan
especies anuales como Asterolinon linum-stellatum, Desmazeria rigida o Neatostema
apulum. Se integran en la serie de los carrascales riojano-estelleses, en sus faciaciones
mas termofilas.

Se distribuyen exclusivamente por el piso mesomediterraneo y en ombroclima
seco; su principal area de distribucion se encuentra por debajo de unos 500 m, en la
cuenca del Cidacos al S del Monte Busquil y Monte Gerinda, en la del Arga al S de
Artajona y de Larraga, y en la del Aragon en el piedemonte de las Sierras de San Pedro
y Pena.

° VARIANTE ESTELLESA

Los aliagares y tomillares estelleses se caracterizan basicamente por la presencia de
Sideritis linearifolia ya que presentan una composicion floristica similar a la de la
variante tipica. Aparecen al E de Artajona y en esa zona se encuentran sobre todo en la
margen derecha del rio Arga sobre sustratos no limosos ni salinos, donde ceden ante
otras comunidades.
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En ellos el romero se enrarece, aunque siguen estando presentes algunas de las
especies termofilas indicadas con anterioridad como Fumana thymifolia y
Helianthemum hirtum y también son frecuentes las anuales. Como contrapunto aparecen
algunas especies que matizan el transito hacia condiciones mas mesoéfilas como
Globularia vulgaris, Carex flacca, Jasonia glutinosa o Carduncellus mitissimus que
permiten distinguirla de la anterior. Se integran en la serie de los carrascales estelleses
con Sideritis linearifolia, de similares caracteristicas a la faciacion meso-
supramediterranea con Rhamnus x colmeiroi.

° VARIANTE MESO-SUPRAMEDITERRANEA

Al ascender en altitud aumenta el rigor de los frios y también la precipitacion, lo
que permite distinguir una variante transicional meso-supramediterrdnea en la que
desaparecen los elementos mas termofilos indicados en las anteriores asociaciones
(Rosmarinus officinalis, Helianthemum hirtum), y a la que se incorporan elementos
propios de los pastos mesoxerofilos como Bromus erectus y Helictotrichon
cantabricum, y otras especies como Buxus sempervirens, Arctostaphylos uva-ursi que
marcan la transicion hacia los matorrales pulviniformes de Genista occidentalis por una
parte, y por otra a los aliagares somontano-aragoneses (Aphyllanthion). Sobre los suelos
mas arcillosos puede llegar a ser preponderante Ononis fruticosa como se ha indicado
con anterioridad.

Estos matorrales aparecen en el Monte Busquil, en el tramo superior de la cuenca
del Cidacos, en la Valdorba y El Carrascal, y en la Cuenca de Sangiiesa. Se encuentran
en el piso mesomediterraneo en su transicion al supramediterraneo y en el
supramediterraneo, bajo ombroclima de seco a subhimedo inferior. Se integran en la
serie de los carrascales riojano-estelleses, en su faciacion con Rhamnus x colmeiroi, en
la sangiiesina con boj, y puntualmente en la de los carrascales estelleses. También
forman parte de la serie de los carrascales y quejigales castellano-cantabricos en
estaciones xéricas con suelos degradados.

4.2 ALIAGARES, TOMILLARES Y ROMERALES SOMONTANO-ARAGONESES
(Aphyllanthion)

Este grupo de matorrales tiene en la zona su limite occidental de distribucion, que
alcanza a través del Prepirineo. En ellos son comunes especies como Genista scorpius,
Thymus vulgaris, Dorycnium pentaphyllum, Brachypodium retusum o Koeleria
vallesiana ya citadas en relacion con la generalidad de los matorrales tratados.

Pueden utilizarse como especies diferenciales frente a los matorrales de Sideritido-
Salvion, Genista hispanica, G. teretifolia y Helianthemum oelandicum subsp. italicum.
Ademas, en los matorrales somontano-aragoneses son mas frecuentes otras especies
como Thymelaea pubescens, Potentilla neumanniana, Buxus sempervirens,
Arctostaphylos uva-ursi, y Linum milletii que indican unas condiciones de mayor
humedad. La cobertura de estos matorrales suele ser completa y en ellos son una rareza
las plantas anuales.

La distincion frente a los matorrales de otabera (Genista occidentalis) castellano-
cantabricos se puede realizar por la presencia excluyente de las especies mas
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caracteristicas de ambos, Genista occidentalis, Erica vagans, Thymelaea ruizii, etc. en
los primeros y Genista hispanica o Helianthemum oelandicum subsp. italicum en los de
Aphyllanthion. En la comarca no es infrecuente la presencia del hibrido Genista
hispanica x G. occidentalis en las zonas de contacto entre la vegetacion catellano-
cantabrica y somontano-aragonesa, como sucede en las Sierras de San Pedro y Pefia, de
Ujué, Alto de Lerga y Liédena.

Los matorrales de Aphyllanthion forman la etapa de sustitucion de carrascales y
quejigales somontano-aragoneses y se distribuyen por la Sierra de Ujué, Sierras San
Pedro y Pefa, Cuenca de Sangiiesa por donde hacia el E se internan en Aragon.

Se extienden desde el piso mesomediterraneo al supramediterraneo, en ombroclima
de seco superior a subhimedo. Se instalan sobre suelos carbonatados desarrollados
sobre materiales calcareos, con frecuencia margosos o arcillosos. Localmente estos
suelos pueden estar muy erosionados por accion del ganado.

Se distinguen dos variantes, una mesomediterranea, con facies de romeral, bajo
ombroclima seco y otra de transicidon meso-supramediterranea, en ombroclima de seco a
subhumedo.

L VARIANTE SUPRAMEDITERRANEA

Se localiza en la sierra de Ujué por encima de 650 m, en la umbria de las Sierras de
Pefia y San Pedro y en los rebordes de la Cuenca de Sangiiesa. Se localiza en la
transicion del piso mesomediterraneo al supramediterraneo en ombroclima de seco
superior o subhumedo.

En esta variante se hacen frecuentes especies cuyo 6ptimo en la zona se encuentra
en el piso supramediterraneo subhiimedo como la gayuba (Arctostaphylos uva-ursi), boj
(Buxus sempervirens), Genista hispanica, Thymelaea pubescens, Adonis vernalis,
Catananche coerulea o Helictotrichon cantabricum. En la cuenca de Sangliesa se hace
muy abundante Ononis fruticosa sobre sustratos blandos como los margosos.

Estos matorrales sustituyen a los carrascales somontano-aragoneses en su faciacion
meso-supramediteranea con gayuba y coscoja, a los supramediterrdneos y también a los
quejigales somontano-aragoneses. Con frecuencia forman mosaico con coscojares.

L VARIANTE MESOMEDITERRANEA

La variante mesomediterranea aparece en la Sierra de Ujué y en las de Pefia y San
Pedro por debajo de 650 m, sobre todo en solanas. La presencia del romero
(Rosmarinus officinalis) es casi constante junto a la de otras termofilas como
Bupleurum fruticescens 'y Fumana thymifolia. En estos matorrales se hace mas
abundante Helianthemum oelandicum subsp. italicum con respecto a los anteriores y
disminuye la presencia de Genista hispanica, mas mesoéfila, asi como las especies antes
indicadas.

Se encuentran en el piso mesomediterraneo bajo ombroclima seco, sobre suelos
carbonatados, y en ocasiones pueden presentar facies erosivas con un gran
empobrecimiento en especies.
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Son etapa de sustitucion de las versiones mdas termoéfilas de la serie de los
carrascales somontano-aragoneses, integrandose en las faciacion mesomediterranea con
coscoja y en las termofilas con lentisco (Pistacia lentiscus) o durillo (Viburnum tinus).

5.  MATORRALES DE ASNALLO (Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae)

Los matorrales de asnallo (Ononis tridentata) se instalan en suelos desarrollados
sobre yesos, factor ecoldgico que restringe las especies capaces de vivir en estos medios
caracterizados por una sequia acentuada debida a la alta concentracion de sales disueltas
en el suelo.

La presencia de especies gipsicolas como el asnallo (Ononis tridentata), Herniaria
fruticosa y la compuesta Launaea pumila caracterizan estos matorrales; la jarilla
Helianthemum syriacum subsp thibaudii en la zona esté ligada a estos sustratos aunque
no es una gipsicola estricta en el Valle del Ebro. Estos matorrales son formaciones
abiertas, en las que también se integran las especies mas xerodfilas de los tomillares y
romerales como Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris, Helianthemum hirtum,
Bupleurum fruticescens y Fumana thymifolia. En los claros se instalan numerosas
especies anuales como Linum strictum, Asterolinon linum-stellatum o Bellardia trixago.

Se localizan en el piso mesomediterraneo bajo ombroclima seco y son etapa de
sustitucion de la faciacion de los carrascales riojano-estelleses sobre yesos. Los
afloramientos de yesos estan al N de Mendigorria, al S de la carretera Tafalla-Larraga y
al E de Olite.

Los matorrales de asnallo pertenecen a la asociacion Helianthemo thibaudii-
Gypsophiletum hispanicae en su version bardenera (subas. helianthemetosum
rotundifolii) caracterizada por la presencia de Helianthemum cinereum subsp.
rotundifolium.

6. MATORRALES DE OTABERA (Genistion occidentalis)

Los matorrales de otabera mejor constituidos estan dominados por la especie que
les da nombre, Genista occidentalis, a la que suelen acompafiar el biércol (Erica
vagans), la bufalaga navarra (Thymelaea ruizii) y la graminea Helictotrichon
cantabricum. Esta ultima especie puede llegar a cubrir amplias superficies
constituyendo densos pastizales amacollados que se tratan en el apartado
correspondiente a las formaciones herbaceas.

Por su composicion floristica pueden distinguirse dos asociaciones, una de caracter
mediterraneo (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis) caracterizada sobre todo por la
presencia de la gayuba (Arctostaphylos uva-ursi), y que es matorral sustituyente de
carrascales y quejigales castellano-cantabricos. La otra asociacion es eurosiberiana
(Teucrio-Genistetum occidentalis) y sustituye a robledales de Quercus humilis y
hayedos, y en ella la gayuba se enrarece a la vez que disminuye la presencia de especies
mediterraneas.

Por efecto del pastoreo estos matorrales pueden adquirir aspecto de aliagar o
tomillar, pero por su composicion floristica quedan bien diferenciados de los matorrales
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mediterraneos de Sideritido-Salvion. Asi, la version rica en especies mediterraneas de
los matorrales del Teucrio-Genistetum occidentalis constituye la subasociacion
genistetosum scorpii.

Los matorrales de Genista occidentalis se localizan en el piso supramediterraneo y
montano, bajo ombroclima de subhumedo a himedo y representan la influencia
denominada por algunos autores "subcantabrica" que alcanza el S del Monte Busquil y
las Sierras de Gallipienzo y San Pedro, donde se refugian en umbria, en sus posiciones
mas meridionales. Viven en suelos profundos desarrollados sobre materiales calcareos
(margas, arcillas, calizas o conglomerados). Desde un punto de vista biogeografico
caracterizan el sector castellano-cantabrico frente a los demas sectores de la provincia
Aragonesa, y en la porcidon eurosiberiana del territorio se localizan tanto en el sector
Céntabro-Euskaldin como en el Pirenaico occidental.

Se distribuyen por los Altos de Ibarbero, Monte Busquil, Sierras de Alaitz-Izco,
valles de Mairaga, Leoz y Olleta, umbria de la Sierra de Gallipienzo, zonas puntuales de
la Sierra de San Pedro y en las caidas meridionales de la Sierra de Leire.

7.  MATORRALES DE ERIZON (Junipero communis-Echinospartetum horridi)

Los matorrales de erizon presentan un caracteristico aspecto almohadillado debido
a la especie predominante, Echinospartum horridum. Estos matorrales tienen un
caracter netamente pirenaico y representan una singularidad en la zona. Su fondo
floristico es similar a los matorrales de otabera, con los que comparte especies como la
misma otabera (Genista occidentalis), Thymelaea ruizii, Helictotrichon cantabricum,
Arctostaphylos uva-ursi, Juniperus communis y Buxus sempervirens.

Los matorrales de erizon ocupan crestones venteados del piso montano, bajo
ombroclima subhumedo, y se localizan sobre sustratos calcareos (calizas, areniscas,
conglomerados o margas). Son etapa de sustitucion de los robledales pelosos de
Quercus humilis, 1o que ha permitido caracterizar una faciacion montana de crestones
de la serie de estos robledales.

Pertenecen a la asociacion Junipero communis-Echinospartetum horridi y dentro
de esta asociacion de distribucién jacetana y guarense, a la subasociacion mas
occidental thymelaeetosum ruizii, caracterizada por las especies ya citadas de los
matorrales de otabera.

Se localizan desde los altos de Sabaiza hasta el Alto de Lerga, distribuyéndose por
los cordales del Monte Julio y San Pelayo.
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Tabla 9. Flora de los matorrales de otabera y de erizén

Matorrales de otabera Matorrales de erizén
Arctostaphylo-Genistetum + | Junipero-Echinospartetum
Teucrio-Genistetum horridae
occidentalis

Genista occidentalis +++ 4+
Erica vagans ++

Echinospartum horridum 4+
Arctostaphylos uva-ursi +++ +++
Thymelaea ruizii +++ 4+
Helictotrichon cantabricum +++ 4+
Juniperus communis ++ ++
Quercus humilis + ++
Buxus sempervirens ++ ++
Dorycnium pentaphyllum +++ +++
Genista scorpius +++ ++
Thymus vulgaris ++ 4+
Lavandula latifolia +++ 4+
Aphyllanthes monspeliensis +++ 4+
Carex flacca ++ +++
Helianthemum oelandicum subsp. canum ++ ++
Coronilla minima subsp.minima ++ ++
Brachypodium rupestre ++ 4+
Catananche caerulea ++

Linum milletii ++

Teucrium pyrenaicum ++

Koeleria vallesiana +++

Brachypodium retusum +++

Bromus erectus ++

8.  BREZALES (Calluno-Ulicetea)

Los brezales son matorrales caracterizados por la presencia de ericaceas y por su
caracter acidofilo. En Navarra se distribuyen principalmente en los afloramientos
siliceos del norte y noroeste.

Su existencia en una zona con sustratos en general calcareos, y donde la
precipitacion no es suficiente para producir fendémenos de acidificacion de los suelos,
estd ligada a los afloramientos de areniscas calcéareas de las Sierras de Alaitz y Leire
que permiten el desarrollo de suelos arenosos y acidos.

Son formaciones con brezos como Erica cinerea, E. vagans, Calluna vulgaris y
otras especies acidofilas como Genista pilosa y Cistus salvifolius. En Alaitz aparecen
las especies Erica scoparia y Tuberaria lignosa. Ademas de estas especies se
encuentran otras procedentes de los matorrales baséfilos con los que forman mosaico,
como Genista scorpius, Dorycnium pentaphyllum y Thymus vulgaris.

Se localizan en el piso supramediterraneo y montano bajo ombroclima subhiimedo.
En la Sierra de Alaitz se integran en una variante acidofila de la serie de los carrascales
castellano-cantabricos en su faciacion supramediterranea, y en Leire en esta misma serie
y en una variante acidofila de la serie de los robledales pelosos.
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Estas comunidades, no descritas, se incluyen en la clase Calluno-Ulicetea que
agrupa los brezales acidofilos atlanticos, subatlanticos y mediterraneo-ibero-atlanticos.

9.  ONTINARES Y SISALLARES (Salsolo vermiculatae-Artemisietum herba-albae)

Estos matorrales son formaciones lefiosas en las que predominan la ontina
(Artemisia herba-alba) y el sisallo (Salsola vermiculata), que junto a la alcanforera
(Camphorosma monspeliaca), son las especies que mejor los caracterizan. Son
matorrales abiertos, a las que se incorporan especies de los romerales y tomillares con
los que alternan como Bupleurum fruticescens, Fumana thymifolia, gramineas como
Avenula bromoides o Brachypodium retusum y numerosas especies anuales como
Brachypodium distachyon, Centaurea melitensis o Linum strictum.

Se trata de comunidades de caracter halonitrofilo; es decir, se encuentran en zonas
de suelos removidos como bordes de campos de cultivo, campos abandonados y en el
entorno de corralizas, con suelos ricos en nitratos, fosfatos, y en ocasiones con cierta
salinidad. Su dominio se extiende por el piso mesomediterraneo seco, aunque el 6ptimo
lo alcanzan bajo ombroclima semiarido. Desde un punto de vista biogeografico estas
comunidades, de gran afinidad con formaciones de origen estepario, son esencialmente
bardenero-monegrinas, aunque alcanzan de modo marginal los sectores riojano-estellés
y somontano-aragongs.

Son puntuales en las proximidades de Artajona, Tafalla y en la Cuenca de
Sangiiesa, adquiriendo mas importancia en Berbinzana-Larraga, al S de Olite y en el
piedemonte de las Sierras de San Pedro y Pefia.

Forman parte de la serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros, sobre
todo de las faciaciones mesomediterraneas con romero y la de suelos arcilloso-limosos
con espartales. Pertenecen a la asociacion aragonesa Salsolo-Artemisietum herba-albae.

10. MATORRALES DE SOSA (Suaedetum braun-blanquetii)

Estos matorrales son casi monoespecificos y estan dominados por la sosa (Suaeda
braun-blanquetii). Se localizan en suelos salinos con encharcamiento temporal, en el
fondo de barrancos y en cubetas endorreicas. Se encuentran en el piso
mesomediterraneo, en ombroclima seco, y son una de las comunidades que caracterizan
el sector Bardenas-Monegros. Se integran en la serie edafohigrofila de los tarayales
halofilos.

En la zona aparecen en el barranco de Duiderra al E de Artajona, en la mayor parte
de los barrancos de la margen derecha del Arga, sobre todo al S de Larraga, en los que
quedan al S de los afloramientos de yeso entre Tafalla y Larraga y en parte de los que se
unen al Cidacos al S de Olite. Pertenecen a la asociacion Suaedetum braun-blanquetii,
de distribucion bardenero-monegrina.
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PASTIZALES

Las formaciones vegetales dominadas por plantas herbaceas son frecuentes en la
zona, pero normalmente se encuentran en mosaico con los matorrales ya tratados, en
situaciones de transito entre ambos tipos de comunidad. En funcién de las
caracteristicas climaticas de la Comarca Agraria V, cabe distinguir tres tipos de pastizal,
los lastonares y fenalares, de cardcter mesofitico, propios de areas de hayedo, robledal y
quejigal, los pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum, habituales en el mundo
del carrascal y los espartales o albardinares de Lygeum spartum situados sobre suelos
arcillo-limosos, de las zonas meridionales mas secas.

1.  LASTONARES (Mesobromion) Y FENALARES (Brachypodion phoenicoidis)

Los pastizales mesoxerofilos pertenecen a la alianza Mesobromion, y estan
compuestos por gramineas como Bromus erectus, Brachypodium pinnatum subsp.
rupestre 'y otras especies como Potentilla neumanniana, Galium verum, Seseli
montanum o Avenula pratensis, y en ellos estan ausentes o son una rareza las especies
anuales. Una composicion floristica similar es la de los pastizales dominados por la
graminea Helictotrichon cantabricum, fisionomia que en ocasiones adoptan los
matorrales de otabera.

Los fenalares pertenecen a la alianza Brachypodion phoenicoidis y comparten
numerosas especies con los anteriores, pero en ellos tiende a dominar la graminea
Brachypodium phoenicoides, y algunas otras especies propias de suelos arcillosos como
Carex flacca.

Con frecuencia se incorporan a la flora de estos pastizales algunos arbustos o matas
de los matorrales con los que se presentan en contacto, sobre todo matorrales de otabera
(Genistion occidentalis), y mas localmente tomillares de Aphyllanthion.

Ocupan 4reas con ombroclima humedo o subhiimedo del piso montano y
localmente del supramediterraneo, sobre sustratos calcareos. Los fenalares se instalan
sobre suelos arcillosos o arcillo-limosos.

Los lastonares se encuentran en zonas altas de las Sierras de Alaitz-Izco y Leire, y
los fenalares en la Sierra de Ujué, y en general en el area potencial del quejigal, como el
Monte Busquil. Los pastizales dominados por Helictotrichon cantabricum son
frecuentes en el Alto de Lerga y Txutxo Alto.

Los lastonares y fenalares sustituyen en general a hayedos, robledales y quejigales,
aunque también pueden aparecer en relacion con los carrascales supramediterraneos,
tanto castellano-cantabricos como somontano-aragoneses.

2.  PASTIZALES DE Brachypodium retusum (Brachypodienion retusi)

En la mayor parte de la comarca son frecuentes los pastizales secos dominados por
Brachypodium retusum al que acompanan otras especies como Koeleria vallesiana,
Avenula bromoides, Phlomis lychnitis o Atractylis humilis. En zonas no tapizadas por
las especies vivaces de este pastizal se instalan numerosas anuales como Brachypodium
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distachyon, Neatostema apulum e Hippocrepis unisiliquosa. Es frecuente la presencia
de arbustos y matas de los matorrales con los que forman mosaico: tomillares, aliagares
o romerales (Sideritido-Salvion) y las versiones mas xer6filas del Genistion occidentalis
y Aphyllanthion.

Estos pastizales xerofiticos se localizan en el piso mesomediterrdneo bajo
ombroclima seco, aunque alcanzan zonas subhumedas del piso supramediterraneo, y
también del montano, sobre suelos esqueléticos. Ocupan suelos carbonatados, en
ocasiones erosionados. Normalmente forman parte de las series de carrascales y mas
localmente de quejigales y robledales.

Los pastizales mas meridionales, situados al S de Larraga, Tafalla y Sierra de Pefa,
pertenecen a la asociacion Ruto-Brachypodietum retusi que es etapa de sustitucion de
los carrascales mesomediterraneos riojano-estelleses. Los restantes pastizales de
Brachypodium retusum, no estudiados con detalle en Navarra, quedan incluidos en la
subalianza Brachypodienion retusi y muestran en ocasiones aspectos transicionales
hacia los lastonares (Mesobromion)

Las especies anuales antes mencionadas, que se introducen en algunos de los
pastizales citados y en los espartales que tratamos a continuacion, pueden llegar a
constituir comunidades diferenciadas, ralos pastos de anuales como Campanula erinus,
Neatostema apulum, Velezia rigida, Linum strictum, Euphorbia exigua o Brachypodium
dystachion que se incluyen en la alianza Trachynion distachyae.

3.  ESPARTALES (Lygeo sparti-Stipetum lagascae)

Los espartales son pastos duros dominados por el esparto o albardin (Lygeum
spartum), cuyas macollas dejan amplios claros en los que se instalan otras especies
como Koeleria vallesiana o Brachypodium retusum y en los que se hacen muy
frecuentes anuales como Hippocrepis unisiliquosa, Filago pyramidata, Brachypodium
distachyon, ademas de algunas especies caracteristicas de los ontinares como la misma
ontina (Artemisia herba-alba) y la alcanforera (Camphorosma monspeliaca).

Se encuentran en el piso mesomediterraneo seco, en suelos arcilloso-limosos,
normalmente en zonas deprimidas, donde pueden soportar periodos cortos de
hidromorfia. Desde el punto de vista biogeografico son esencialmente bardenero-
monegrinos, aunque también se introducen puntualmente en el sector riojano-estellés y
en lo somontano-aragonés (en Eslava hemos observado algunas macollas de albardin).
Se integran en la serie de los carrascales riojano-estelleses en su faciacion bardenera de
suelos arcillo-limosos. Pertenecen a la asociacion aragonesa Lygeo sparti-Stipetum
lagascae.
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SERIES DE VEGETACION

Las comunidades vegetales descritas en el apartado precedente se integran en series
de vegetacion, es decir, constituyen las distintas etapas que se suceden a lo largo del
tiempo en un espacio de condiciones ecoldgicas homogéneas, desde un ralo pastizal,
hasta la formacion de un bosque, siempre y cuando no haya habido algiin cambio
drastico en el medio, como la pérdida de suelo por erosion.

En Navarra se han descrito 34 series de vegetacion, de las que nueve estan
presentes en la zona. Estas series, como se explico en los primeros apartados, pueden
presentar cierta variabilidad interna expresable mediante faciaciones, que son aspectos
concretos de una serie de vegetacion relacionados con particularidades del clima,
litologia, suelo, o biogeograficas, que se manifiestan en la composicion floristica de
alguna de sus etapas.

Ademas de las faciaciones consideradas en el trabajo de LOIDI & BASCONES
(1995), se han descrito otras nuevas en la Comarca Agraria V, dado que la escala del
trabajo permite un mayor detalle. Las faciaciones de una serie de vegetacion difieren en
alguna de sus etapas, hecho relacionado con algin factor ecoldégico determinado, pero
como ya se ha explicado, pueden compartir una misma etapa climacica. Esto es logico
ya que las etapas climacicas siempre son bosques en la comarca, situados sobre suelos
bien constituidos y creadores de un microclima que atentia las condiciones climaticas
generales.

Las series se agrupan en dos grandes tipos, las climatéfilas, que responden al clima
general de la zona, y las edafofilas situadas en los margenes de los rios y barrancos,
sobre suelos con humedad edafica debido a la proximidad del nivel freatico.

Las series climatofilas pertenecen a cuatro grandes grupos si consideramos el
bosque climicico: hayedos, robledales pelosos, quejigales y carrascales. Las
edafohigréfilas son de dos tipos, la geoserie de vegas y regadios de alamedas y
saucedas, y la halofila de tarayales.

De un modo sintético se explica en los siguientes apartados, para cada serie de
vegetacion, su ecologia (fitoclima, litologia, rango altitudinal), dindmica, distribucion y
biogeografia. Estos mismos datos se aportan para cada una de las faciaciones, y se
indican los elementos diagnosticos de cada una de las series.

En la Tabla 10 se sintetizan las caracteristicas bioclimaticas (ombrotipo y
termotipo), rango altitudinal y biogeografia de cada serie de vegetacion y sus
faciaciones, referidos todos estos aspectos al &mbito de la Comarca Agraria V.

En el apartado 6 del Anexo se especifica la superficie que ocupan las series y sus
respectivas faciaciones en los municipios estudiados.
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Tabla 10. Caracteristicas de las series de vegetacion climatoéfilas

Serie Faciacion Termotipo | Ombrotipo Altitud | Biogeografia
(m)
Serie de los hayedos navarro-alavesas, montano humedo, 950-1300 | Navarro-
cantabro-euskaldunes xerofitica y mesofitica subhumedo Alavés,
(Epipactido-Fageto [EpFs] Pirenaico
sylvaticae S.) Occidental
Serie de los robledales de | navarro-alavesa tipica, y | montano humedo, 750-1000 | Navarro-
Quercus humilis navarro- | pirenaico-occidental subhiimedo Alavés,
alaveses y pirenaico continental [RosQh] y sup. Pirenaico
occidentales (Roso- navarra montana de Occidental
Querceto humilis S.) crestones, con
Echinospartum horridum
[RosQhEh]
Serie de los quejigales supramediterranea [SpQf] | supramed. |subhumedo [500-850 Castellano-
castellano-cantabricos Cantabrico
(Spiraeo-Querceto
fagineae S.)
mesomediterranea con mesomed. |subhumedo | 500-650 Castellano-
Quercus coccifera Cantabrico
[SpQfQc]
Serie de los quejigales supramediterranea [VwWQf] | supramed. |subhumedo |650-900 Somontano-
somontano-aragoneses Aragonés
(Violo-Querceto fagineae
S)
mesomediterranea con mesomed. |subhumedo |400-1000 | Somontano-
Quercus coccifera Aragonés
[VwQfQc]
Serie de los carrascales supramediterranea [BsQrt] | supramed. | subhumedo [800-1070 [Somontano-
somontano-aragoneses Aragonés
(Buxo-Querceto
rotundifoliae S.)
meso-supramediterranea | mesomed.- | subhumedo | 450-900 Somontano-
con Arcostaphylos uva- supramed. Aragonés
ursi [BsQrtAr]
mesomediterranea con mesomed. | seco sup. 400-900 Somontano-
Quercus coccifera Aragonés
[BsQrtQc]
mesomediterranea mesomed. |seco sup.- |400-600 Somontano-
termdfila con Pistacia subhumedo Aragonés
lentiscus [BsQrtPI]
mesomediterranea mesomed. |seco sup.- |550-800 Somontano-
termdfila de enclaves subhumedo Aragonés

abrigados con Viburnum
tinus [BsQrtVt]
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Serie Faciacion Termotipo | Ombrotipo | Altitud | Biogeografia
(m)
Serie de los carrascales supramediterranea supramed. |subhumedo |700-1300 | Castellano-
castellano-cantabricos [SpQrt] Cantabrico
(Spiraeo-Querceto
rotundifoliae S.)
mesomediterranea con mesomed.- | seco sup.- | 500-700 Castellano-
Quercus coccifera supramed. | subhiumedo Cantabrico
[SpQrtQc]
Serie de los carrascales con Rosmarinus officinalis | mesomed. | seco 350-550 Riojano-
riojano-estelleses y [QrtRo] Estellés,
bardeneros (Querceto Bardenero-
rotundifoliae S.) Monegrino
bardenera de suelos mesomed. |seco 350-450 Bardenero-
arcillo-limosos con Monegrino
espartales [QrtLyg]
sobre yesos con Ononis mesomed. |seco 350-450 Bardenero-
tridentata [QrtOtr] Monegrino,
Riojano-
Estellés
termofila con Pistacia mesomed. |seco 350-550 Bardenero-
lentiscus [QrtPI] Monegrino,
Riojano-
Estellés
Faciacion con Rhamnus x | mesomed. | seco sup. 450-600 Riojano-
colmeiroi [QrtRhc] Estellés
estellesa con Rhamnus x | mesomed. | seco sup. 400-450 Riojano-
colmeiroi 'y Sideritis (localmente Estellés,
linearifolia [QrtSI] seco inf.) Bardenero-
Monegrino
sangulesina subhumeda mesomed. |seco sup.- |400-600 Somontano-
con Buxus sempervirens subhiumedo Aragonés

[QrtBs]
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LEYENDA DEL MAPA

Como ya se ha indicado, uno de los objetivos de este estudio es un mapa de series
de vegetacion. Este mapa tiene una leyenda cuyas unidades cartograficas estan basadas
en las series de vegetacion y sus faciaciones descritas en los siguientes capitulos. En la
Tabla 11 se indican las comunidades vegetales que caracterizan cada una de estas
unidades cartograficas.

Estas unidades cartograficas en general son simples, es decir hacen referencia a una
sola serie de vegetacion. Sin embargo la existencia en una unidad cartografica de
enclaves con representacion de otras unidades es inevitable, por lo que en estos casos se
indica en el texto esta situacion.

De todas las unidades cartograficas las unicas compuestas son las de las series de
los hayedos y robledales de Quercus humilis que en el territorio estudiado presentan
faciaciones de dificil deslinde.

En la leyenda se describe cada serie de vegetacion indicando la comunidad
climacica, el rango bioclimatico (termotipo, ombrotipo), la biogeografia y la
denominacion fitosociologica. La biogeografia y el rango bioclimatico se refieren al que
presenta la serie en Navarra; una diagnosis mas precisa para el contexto de la Pentinsula
Ibérica puede encontrarse en RIVAS-MARTINEZ (1987) y LOIDI & BASCONES (1995).

De cada serie se enumeran en orden alfabético las faciaciones utilizadas como
unidades cartograficas, con indicacion de sus caracteristicas mas relevantes.

En total son 23 las unidades cartograficas empleadas en la cartografia de las series
de vegetacion de la Comarca Agraria V.

Como se observa en los titulos de los capitulos que describen cada serie de
vegetacion, en su denominacion se ha utilizado sélo el adjetivo biogeografico con el fin
de hacer mas inteligible el texto. Asi, las referencias a la "serie de los carrascales
somontano-aragoneses" corresponden a la ‘"serie de los carrascales meso-
supramediterraneos y montanos, seco-subhumedos, somontano-aragoneses (Buxo
sempervirentis-Querceto rotundifoliae S.)".
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LEYENDA DEL MAPA

Series climatofilas

Serie de los hayedos montanos y supramediterraneos, subhiimedo-hiimedos, baséfilos y xeréfilos,
cantabro-euskaldunes y castellano-cantabricos (Epipactido helleborines-Fageto sylvaticae S.)

EpFs faciaciones navarro-alavesas, xerofitica y mesofitica

Serie de los robledales de Quercus humilis colino-montanos, subhumedo-himedos, navarro-
alaveses y pirenaico occidentales (Roso arvensis-Querceto humilis S.)

RosQh faciaciones navarro-alavesa tipica, y pirenaico occidental continental
RosQhEh faciacion navarra montana de crestones, con Echinospartum horridum

Serie de los quejigales meso-supramediterraneos, subhimedos, castellano-cantabricos (Spiraeo
obovatae-Querceto fagineae S.)

SpQf faciacion supramediterranea
SpQfQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

Serie de los quejigales meso-supramediterraneos, subhimedos, somontano-aragoneses (Violo
willkommii-Querceto fagineae S.)

VwQf faciacion supramediterranea
VwQfQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

Serie de los carrascales meso-supramediterraneos y montanos, seco-subhimedos, somontano-
aragoneses (Buxo sempervirentis-Querceto rotundifoliae S.)

BsQrt faciacion supramediterranea

BsQrtAr faciacion meso-supramediterranea con Arctostaphylos uva-ursi

BsQrtPl faciacion mesomediterranea termdfila con Pistacia lentiscus

BsQrtQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

BsQrtVt faciacion mesomediterranea termdfila de enclaves abrigados con Viburnum tinus

Serie de los carrascales meso-supramediterraneos y colino-montanos, subhiumedo-himedos,
castellano-cantabricos y navarro-alaveses (Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae S.)

SpQrt faciacion supramediterranea
SpQrtQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

Serie de los carrascales mesomediterraneos, seco-subhiimedos, riojano-estelleses y bardeneros
(Querceto rotundifoliae S.)

QrtBs faciacion sanguesina subhumeda con Buxus sempervirens
QrtLyg faciacion bardenera de suelos arcillo-limosos con espartales
QrtOtr  faciacion sobre yesos con Ononis tridentata

QrtPI faciacion termofila con Pistacia lentiscus

QrtRhc faciacion con Rhamnus x colmeiroi

QrtRo faciacion con Rosmarinus officinalis

Qrtsli faciacion estellesa con Rhamnus x colmeiroi 'y Sideritis linearifolia

Series edaféfilas

Geoserie higroéfila mediterranea de vegas y regadios (Rubio tinctori-Populeto albae S.; Saliceto
neotrichae S.)

G faciacion aragonesa

Serie halohigréfila aragonesa de saladares (Agrostio stoloniferae-Tamariceto boveanae S.)
Tm faciacion bardenera y somontano-aragonesa mesohalina




Tabla 11. Sintaxa que integran las unidades cartograficas (series y subseries)

UNIDADES CARTOGRAFICAS
o Q %) | O |
W58 |.12e|Cle|€lel|SIEIEIB]a|2s]_|2|el-
Lo glg|g|g|g|Qlog|g|g|a|ad|(B|I|Q|T|E|[E|LP
o| o clala|lal3|3|vw|lo|o|lo|a|E[E|EIE|E|E|E|E
asociacion subasociacion / variante w | N[> 5000 mm|F|O(C|T|OC|C[T|F
Hayedos
Epipactido-Fagetum sylvaticae subas. tipica * . .
Robledales pelosos subas. tipica . +
Roso-Quercetum humilis subas. coronilletosum emeri » +
(7] N . -
Queijigales castellano-cantabricos |subas. tipica . +
LUl |Spiraeo-Quercetum fagineae subas. quercetosum cocciferae o
Carrascales castellano-
=) |cantabricos subas. tipica . +
Spiraeo-Quercetum rotundifoliae | subas. quercetosum cocciferae o
g Quejigales somontano-
aragoneses var. supramediterranea . +
2} Violo-Quercetum fagineae var. mesomediterranea o
Carrascales somontano-
o aragoneses var. supramediterranea . .
Buxo-Quercetum rotundifoliae var. Arctostaphylos uva-ursi + . .
o var. con Quercus coccifera . .
var. con Viburnum tinus .
Carrascales riojano-estelleses y
bardeneros var. mesomediterranea . .
Quercetum rotundifoliae var. con Pistacia lentiscus +
Orlas forestales
Amelanchiero-Buxenion - [ . [¢]
Coscojares somontano-
aragoneses var. mesomediterranea . + .
Quercetum cocciferae subas. buxetosum . . + . .
var. con Pistacia lentiscus . + . . . . . . . .
Coscojares riojano Il subas. tipica + . . . + |+ |+ . +
Rhamno-Quercetum cocciferae  |var. con Buxus sempervirens + . . . . .
subas. pistacietosum lentisci + + o +
7)) Coscojares castellano-cantabricos |subas. tipica . . + . .
Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi o + o o
LW |Madrofiales con durillo
Rhamno-Quercion cocciferae - .
-l |Matorrales de erizén
Junipero-Echinospartetum
< |horridae subas. thymelaetosum ruizii . . . . . . .
Matorrales de otabera var. tipica . . . . . . +
24 Arctostaphylo-Genistetum
occidentalis var. acidofila +
o Matorrales de otabera
Teucrio-Genistetum occidentalis _|subas. genistetosum scorpii [o] *
o Aliagares, tomillares y romerales
- riojano-estelleses subas. tipica . + . . .
Salvio-Ononidetum fruticosae var. estell . . . . . . + . .
< var. meso-supramediterranea o o o o + o + o +
Aliagares, tomillares y romerales
= |somontano-aragoneses var. supramediterranea . [¢] . . + . . +
Aphyllanthion var. mesomediterranea + + * * [o]
Matorrales de asnallo
Helianthemo-Gypsophiletum subas. helianthemetosum
hispanicae rotundifolii o
Brezales
Calluno-Ulicetea - + +
Ontinares y sisallares
Salsolo-Artemisietum herba-albae |- + . .
Matorrales de sosa
Suaedetum braun-blaquetii - o
Lastonares
Mesobromion erecti - o| o o|lofo|lo]J]o|ofoO . o +
) |[Fenalares
o Brachypodion phoenicoidis - [¢] . o | o
l(?) Pastizales de Brachypodium
< retusum
Q. (Brachypodienion retusi - +]|l0 | + o|+|o/ofo0 . oO|/o0|o0| o0 .
Espartales
Lygeo-Stipetum lagascae - o

®: sintaxa caracteristicos de la serie o subserie que constituye la unidad cartogréafica y que han sdio inventariados. 0: sintaxa caracteristicos de la serie o subserie que constituye la
unidad cartografica, observados. +: inclusiones; sintaxa presentes ocasionalmente en la unidad cartogréfica e inventariados, caracteristicos de otra serie o subserie
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SERIES CLIMATOFILAS

1.  SERIE DE LOS HAYEDOS BASOFILOS Y XEROFILOS CANTABRO-EUSKALDUNES Y
CASTELLANO-CANTABRICOS (Epipactido helleborines-Fageto sylvaticae S.).
FACIACIONES NAVARRO-ALAVESAS, XEROFITICA Y MESOFITICA [EpFs]|

La serie de los hayedos se encuentra en la zona en su limite meridional de
distribucion en Navarra, ocupando areas culminales muy reducidas, que retienen la
humedad de los vientos del NW. Se localizan en zonas altas de las Sierras de Leire y
Alaitz-Izco, por encima de 950-1000 m de altitud, en el piso montano, bajo ombrotipo
subhumedo-humedo, aunque en relacion al ombrotipo se ha de considerar la
precipitacion horizontal en forma de nieblas. Se sitian sobre suelos desarrollados sobre
calizas, areniscas o conglomerados, siempre decarbonatados aunque ricos en bases.

Se reconocen dos faciaciones en funcién de la composicion floristica de la etapa
madura. La mas extendida es la faciacion xerofitica, en la que el boj es una especie
frecuente del sotobosque (Epipactido-Fagetum sylvaticae subas. typica). La faciacion
mesofitica se localiza en algunos puntos de la Sierra de Alaitz, sobre suelos profundos,
y en ella que se encuentran especies exigentes en humedad como Isopyrum thalictroides
o Scilla lilio-hyacinthus (Epipactido-Fagetum sylvaticae subas. aceretosum
campestris).

El hayedo puede presentar una orla (Prunetalia spinosae) en la que abunda el boj al
que acompanan otras especies como betataina (Viburnum lantana), rosas (Rosa sp.),
madreselvas (Lonicera xylosteum) y zarzas (Rubus ulmifolius, R. glandulosus). El
matorral bajo de sustitucion es un matorral de otabera (Teucrio-Genistetum
occidentalis) que forma mosaico con lastonares de Brachypodium rupestre
(Mesobromion).

Serie de los hayedos cantabro-euskaldunes y
castellano-cantabricos [EpFs]
Epipactido helleborines-Fageto sylvaticae Sigmetum

hayedo orla matorrales de otabera lastonares aliagares y tomillares

Epipactido-Fagetum Prunetalia Teucrio-Genistetum Mesobromion Teucrio-Genistetum

sylvaticae spinosae occidentalis occidentalis subas.
genistetosum scorpii
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Tabla 12. Serie de los hayedos basofilos y xeréfilos, cantabro-euskaldunes y castellano-
cantabricos (Epipactido helleborines-Fageto sylvaticae S.). Caracteristicas generales.

Termotipo montano
Ombrotipo himedo

Litologia margas, areniscas
Altitud 950-1300 m

Biogeografia  sector Navarro-Alavés, sector Pirenaico Occidental

Distribucion Sierra de Leire, Sierras de Izco y Alaitz

Etapas de Orla (Prunetalia spinosae)
sustitucion Matorral de otabera (Teucrio-Genistetum occidentalis)
Lastonares (Mesobromion)

Variabilidad EpFs faciaciones navarro-alavesas, xerofitica y mesofitica

2.  SERIE DE LOS ROBLEDALES DE Quercus humilis NAVARRO-ALAVESES Y
PIRENAICO OCCIDENTALES (Roso arvensis-Querceto humilis S.)

La serie de los robledales de Quercus humilis es eurosiberiana y se distribuye por
las Sierras de Alaitz-Izco (sector navarro-alavés) y Sierra de Leire (sector Pirenaico
occidental). Se localiza en el piso montano, bajo ombroclima de subhumedo superior a
hiimedo, entre 750-1000 m de altitud. En el limite inferior de este rango se produce un
transito gradual entre esta serie y la de los quejigales castellano-cantabricos. Por encima
de unos 1000 m ceden ante la serie de los hayedos. Se localizan normalmente en suelos
desarrollados sobre areniscas, calizas, conglomerados o margas.

Buena parte del territorio de esta serie de vegetacion esta ocupado por
repoblaciones de pino laricio (Pinus nigra). Se reconocen tres faciaciones en funcion de
las caracteristicas de la etapa madura y de las etapas de sustitucion.

2.1 FACIACIONES NAVARRO-ALAVESA Y PIRENAICO OCCIDENTAL [RosQh]

Las faciaciones navarro-alavesa y pirenaico occidental de la serie se diferencian
sobre todo por la composicion de la etapa madura. En la faciacion pirenaica occidental,
localizada sobre todo en la Sierra de Leire, se encuentran en el robledal (Roso-
Quercetum humilis subas. coronilletosum emeri) algunas especies como Acer opalus,
Coronilla emerus o Tanacetum corymbosum comunes en los robledales prepirenaicos,
mas continentales. Algunas de estas especies, como Coronilla emerus, son frecuentes en
la orla de estos robledales.

La dinamica de la serie de los robledales pelosos es similar en todas sus
faciaciones. Existe una primera orla forestal (Prunetalia spinosae) con frecuentes
madreselvas (Lonicera xylosteum), rosas (Rosa micrantha, R. agrestis), Coronilla
emerus, boj, a la que sucede un matorral bajo, que en las faciaciones navarro-alavesa y
pirenaico occidental estd dominado por la otabera (Teucrio-Genistetum occidentalis).
Estos matorrales adquieren un aspecto de tomillar o aliagar (Teucrio-Genistetum
occidentalis subas. genistetosum scorpii) por efecto del pastoreo o cuando constituyen
etapas colonizadoras de campos de cultivo abandonados. Estos matorrales pueden
formar mosaico con lastonares (Mesobromion), en los que llega a dominar la graminea
Brachypodium retusum cuando los suelos son mas esqueléticos.
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Serie de los robledales pelosos navarro-alaveses
faciaciones navarro-alavesa tipica y pirenaico occidental continental [RosQh]
Roso arvensis-Querceto humilis Sigmetum

robledal peloso orla matorrales de otabera| |lastonares pastizales de
Roso-Quercetum Prunetalia Teucrio-Genistetum Mesobromion Brachypodium
humilis spinosae occidentalis retusum

aliagares y tomillares
faciacion navarra montana de crestones con zfggg’oggﬁg’ggg% Ogg(’)‘i;i'l.’ta”s
Echinospartum horridum [RosQhEh] '

matorrales de erizén
Junipero-Echinospartetum horridi
subas. thymelaeetosum ruizii

En la Sierra de Leire se encuentra una faciacion acidéfila de estos robledales
caracterizada por el matorral de sustitucion, brezales (Calluno-Ulicetea) con especies
como Erica cinerea, Calluna vulgaris o Genista pilosa, que no se ha cartografiado por
su caracter puntual.

2.2 FACIACION NAVARRA CON Echinospartum horridum [RosQhEh]

Se trata de una faciacion muy particular que aparece en crestones venteados del
piso montano por encima de unos 850 m bajo ombroclima subhtimedo. Se encuentra
desde los Altos de Sabaiza hasta el Alto de Lerga, en los cordales del Monte Julio y San
Pelayo.

Se diferencia de las anteriores por su caracteristica etapa de sustitucion, un
matorral pulviniforme de erizon (Jumnipero-Echinospartetum  horridi  subas.
thymelaetosum ruizii) que en estas sierras alcanza practicamente su limite oriental de
distribucion (en la Sierra del Perdon hay Echinospartum horridum; M. LORDA, com.
personal).
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Tabla 13. Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-alaveses y pirenaico occidentales
(Roso arvensis-Querceto humilis S.). Caracteristicas generales.

Termotipo montano

Ombrotipo humedo, subhumedo superior

Litologia calizas, areniscas, conglomerados, margas
Altitud 750-1000 m

Biogeografia  sector Navarro-Alavés, sector Pirenaico Occidental

Distribucion Sierra de Leire, Sierras de Izco y Alaitz

Etapas de Orla (Prunetalia spinosae)

sustitucion Matorral de otabera (Teucrio-Genistetum occidentalis)
Matorrales de erizén (Junipero-Echinospartetum horridii)
Lastonares (Mesobromion)

Variabilidad RosQh faciaciones navarro-alavesa tipica, y pirenaico occidental continental

RosQhEh faciacion navarra montana de crestones, con Echinospartum horridum

3. SERIES DE LOS QUEJIGALES

Las series de los quejigales tienen en comun la etapa forestal, un bosque dominado
por el quejigo (Quercus faginea). En la comarca existen dos series de vegetacion
encabezadas por quejigales, la castellano-cantabrica y la somontano-aragonesa,

distribuidas por la mitad septentrional, donde detienen su avance hacia el S en este area
del Valle del Ebro.

Se localizan en el piso mesomediterrdneo y supramediterraneo bajo ombrotipo
subhumedo. En ombrotipos de tipo humedo dan paso insensiblemente a la serie de los
robledales de roble peloso, como sucede en las Sierras de Alaitz, Izco y Leire, y cuando
la precipitacion es menor, o los suelos son esqueléticos, a las series de la carrasca. Las
series del quejigo son basoéfilas y se localizan sobre suelos desarrollados a partir de
materiales calcareos: margas, arcillas, calizas o areniscas.

Su rango altitudinal en la zona es de 450-1070 m y se encuentran en las
estribaciones de Monte Eskinza, Monte Busquil, Sierras de Alaitz-Izco, valles de
Mairaga, Leoz y Olleta, Txutxo Alto, Sierra de Gallipienzo, umbria de Santa Agata,
Sierra de Gallipienzo, Sierras de San Pedro y Pena, solana de Leire, Javier (Paco de
Javier) y en algunos barrancos de la Sierra de Ujué.

La dindmica general de las series del quejigo depende del piso bioclimatico en el
que se encuentran, mesomediterraneo o supramediterraneo. Las series de los quejigales
supramediterraneos presentan como primera etapa de sustitucion una orla forestal en
forma de bujedo (Amelanchiero-Buxenion) o espinar (Lonicero etruscae-Rosetum
agrestis). Con frecuencia quedan restos de esta orla en forma de zarzales entre campos
de cultivo. El matorral bajo asociado a las series del quejigo normalmente tiene una
cobertura total, estd caracterizado por algunas genisteas (Genista occidentalis, G.
hispanica) y otras especies como Arctostaphylos uva-ursi, Juniperus communis y
Genista teretifolia. Estos matorrales forman mosaico con densos lastonares
(Mesobromion) ricos en gramineas como Bromus erectus y Brachypodium rupestre que
en suelos mas arcillosos son desplazados por fenalares de Brachypodium phoenicoides.

Las faciaciones mesomediterrdneas se caracterizan por la presencia de coscojares
(Rhamno-Quercion cocciferae) como matorral alto de sustitucion. El matorral bajo
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adquiere un aspecto mediterraneo, de modo que ademas de los matorrales citados en las
faciaciones supramediterraneas existen aliagares, tomillares y més localmente romerales
(Sideritido-Salvion, Aphyllanthion var. mesomediterrdnea). Los pastizales que se
encuentran son lastonares (Mesobromion), fenalares, y con frecuencia pastos xerofiticos
de Brachypodium retusum.

La diferenciacion de las series del quejigo castellano-cantdbrica y somontano-
aragonesa descansa bésicamente en el matorral bajo de sustitucion, un matorral
pulviniforme de otabera (Genistion occidentalis) en la primera y un matorral de Genista
hispanica (Aphyllanthion) en la segunda.

Tabla 14. Serie de los quejigales meso-supramediterraneos, subhimedos, castellano-cantabricos
(Spiraeo obovatae-Querceto fagineae S.). Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo y mesomediterraneo
Ombrotipo subhimedo

Litologia margas, calizas, areniscas, arcillas
Altitud 500-850 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Monte Eskinza, Monte Busquil, Valdorba, Sierra de Alaitz-lzco, Txutxo Alto, Santa
Agata, Val de Aibar, umbria de las Sierras de Gallipienzo y de San Pedro, Sierra de
Leire, Paco Javier junto a Yesa

Etapas de Orla (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis)
sustitucion Coscojares (Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae)
Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)
Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)

Lastonares (Mesobromion) y fenalares (Brachypodienion phoenicoidis); pastizales de
Brachypodium retusum

Variabilidad SpQf faciacion supramediterranea

SpQfQc faciacién mesomediterranea con Quercus coccifera

3.1 SERIE DE LOS QUEJIGALES CASTELLANO-CANTABRICOS (Spiraeo obovatae-
Querceto fagineae S.)

La serie de los quejigales catellano-cantébricos se encuentra desde Monte Eskinza
hasta la solana de Leire, pasando por el Monte Busquil, Valdorba, Sierra de Alaitz-1zco,
Txutxo Alto, Santa Agata y Val de Aibar. Sus localidades méas meridionales estan en la
umbria de las Sierras de Gallipienzo y de San Pedro. La solana de Leire constituye la
posicion mas oriental de su area de distribucion. Se instala sobre suelos profundos
desarrollados sobre margas, calizas, areniscas o arcillas, en el piso mesomediterraneo y
supramediterraneo, en ombrotipo subhumedo.

La serie castellano-cantabrica del quejigo se caracteriza sobre todo, como se ha
sefialado, por los matorrales pulviniformes de otabera (Genista occidentalis) y presenta
dos faciaciones, supramediterranea y mesomediterranea, esta Ultima caracterizada por
su etapa de coscojar (Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae).

e  FACIACION SUPRAMEDITERRANEA [SpQf]

Esta faciacién se encuentra en el piso supramediterrdneo bajo ombroclima
subhumedo. Su rango altitudinal es de 500-850 m, aunque en solanas se situa por
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encima de 650 m. Se localiza en suelos desarrollados sobre calizas, areniscas, margas,
terrazas y conglomerados.

Se encuentra en las Sierras de Alaitz-Izco, Txutxo Alto, Monte Julio, umbria del
Monte Gerinda, Sierra de Leire y también de modo puntual en la umbria de la Sierra de
San Pedro. Por encima de 850 m da paso a la serie de los robledales de Quercus humilis
aunque el transito es gradual y existen enclaves de una serie en otra en funcion del
balance hidrico, dependiente de la exposicion y profundidad del suelo.

En algunos puntos del cordal del Monte Busquil, en umbrias, se ha detectado esta
faciacion como puede comprobarse al estudiar los inventarios. Se trata de areas
reducidas que por su caracter puntual no han sido cartografiadas, incluyéndose dentro
de la faciacion mesomediterranea.

La primera etapa de sustitucién es una orla forestal con abundantes rosas (Rosa
micrantha, R. agrestis), madreselvas (Lonicera etrusca) y zarzas (Rubus ulmifolius) que
aparecen de modo fragmentario en zonas de pastizal como sucede en las laderas del
barranco de Bancerbera, en la Val de Aibar. El matorral bajo es un matorral
pulviniforme de otabera con gayuba (4rctostaphylo-Genistetum occidentalis) que puede
presentar facies de aliagar, tomillar, o de pastizal denso y amacollado de Helictotrichon
cantabricum por efecto del fuego, pastoreo o como estadios en la colonizaciéon de
campos de cultivo abandonados. Cuando los suelos son arcillosos, como sucede en los
formados sobre margas, puede dominar la comunidad Ononis fruticosa.

Tabla 15. Serie de los quejigales castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-Querceto fagineae S.).
Faciacion supramediterranea [SpQf]. Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia margas, calizas, conglomerados, terrazas, areniscas
Altitud 500-850 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Sierra de Leire, Paco Javier junto a Yesa, Sierras de Alaitz-lzco, umbria de la Sierra
de Peia, umbria del Monte Gerinda, Valle de Leoz

Etapas de Orla (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis)
sustitucion Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)
Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)

Lastonares (Mesobromion) y fenalares (Brachypodienion phoenicoidis); pastizales de
Brachypodium retusum

En zonas donde el suelo ha sufrido una mayor degradacion se instalan tomillares,
aliagares o matorrales de Ononis fruticosa mas xerofilos (Salvio-Ononidetum fruticosae
var. meso-supramediterranea). Existe toda una gradacioén entre matorrales y pastizales
dependiendo de la presion ganadera. Los pastizales son lastonares de Brachypodium
rupestre, en ocasiones fenalares de Brachypodium phoenicoides y de modo mas puntual
pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum.

e  FACIACION MESOMEDITERRANEA CON Quercus coccifera [SpQfQc]

La faciacion mesomediterrdnea ocupa una menor superficie, se localiza en el piso
mesomediterraneo, bajo ombrotipo subhiimedo, sobre margas, areniscas, y arcillas,
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entre 500 y 650 m. Se distribuye por las estribaciones de Monte Eskinza, Monte
Gerinda, umbria de la Sierra de Gallipienzo y solanas de Santa Agata y de la Val de
Aibar (Sada, Leache), solana de Leire y alcanza su méxima extension en el cordal del

Monte Busquil y sus caidas hacia la Valdorba.

Serie de los quejigales castellano-cantabricos
faciacion supramediterranea [SpQf]
Spiraeo obovatae-Querceto fagineae Sigmetum

quejigal
Spiraeo-Quercetum
fagineae

orla
Lonicero-Rosetum
agrestis

matorrales de
otabera
Arctostaphylo-
Genistetum
occidentalis

lastonares
Mesobromion

aliagares y pastizales de
tomillares Brachypodium
Salvio-Ononidetum| |retusum
fruticosae

var. meso-

supramediterranea

quejigal
Spiraeo-Quercetum
fagineae subas.
quercetosum
cocciferae

Serie de los quejigales castellano-cantabricos
faciacion mesomediterranea [SpQfQc]
Spiraeo obovatae-Querceto fagineae Sigmetum

coscojares

Spiraeo-Quercetum cocciferae

lastonares
Mesobromion

pastizales de
Brachypodium retusum

orla
Lonicero-Rosetum
agrestis

occidentalis

matorrales de otabera
Arctostaphylo-Genistetum

aliagares y tomillares
Salvio-Ononidetum fruticosae
var. meso-supramediterranea

En relacion con estos quejigales sigue apareciendo una orla de espinar (Lonicero
etruscae-Rosetum agrestis) de la que son testimonio los zarzales entre campos de
cultivo. La mayor diferenciaciéon entre ambas series se debe a la presencia de un
coscojar similar al que se integra en las series de los carrascales (Spiraeo-Quercetum

cocciferae subas. typica y rhamnetosum colmeiroi).
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Los matorrales bajos de sustitucion presentan un aspecto mas xerofitico que los de
la serie anterior pero se trata de los mismos: matorrales de otabera (Arctostaphylo-
Genistetum occidentalis), situados en los suelos mejor constituidos con frecuencia en
umbria, y aliagares y tomillares mas xerofilos (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-
supramediterranea) que en el ambito de esta faciacion cobran mayor importancia.

Los pastizales que aparecen en relacion con esta serie son lastonares de Bromus
erectus o pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum. Localmente, sobre suelos
arcillosos, también pueden encontrarse fenalares de Brachypodium phoenicoides.

Como ya se ha sefialado, existen enclaves de la faciacion supramediterranea en el
cordal del Monte Busquil, no cartografiadas por su reducida superficie.

Tabla 16. Serie de los quejigales castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-Querceto fagineae S.).
Faciacion mesomediterranea [SpQfQc]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo subhumedo

Litologia margas, arcillas, areniscas
Altitud 500-650 m

Biogeografia sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Monte Eskinza, Monte Busquil, Valdorba, Monte Gerinda, umbria de la Sierra de
Gallipienzo, Santa Agata, Val de Aibar (Sada, Leache) y Sierra de Leire

Etapas de Orla (Lonicero etruscae-Rosetum agrestis)

sustitucion Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi)
Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)
Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)

Pastizales de Brachypodium retusum, lastonares (Mesobromion)

3.2 SERIE DE LOS QUEJIGALES SOMONTANO-ARAGONESES (Violo willkommii-
Querceto fagineae S.)

Esta serie presenta en Navarra una distribucion biogeografica pareja a la de los
carrascales somontano-aragoneses, aunque su extension es mucho mas reducida. Se
localizan en los pisos mesomediterrdneo y supramediterraneo, bajo ombroclima
subhiimedo, en un rango altitudinal entre 450-1000 m, en suelos desarrollados sobre
conglomerados, areniscas o arcillas.

Se encuentra en las solanas de Txutxo Alto, en barrancos y umbrias de las Sierras
de Ujué y de San Pedro (puntual) y en la Sierra de Pefa.

La comunidad vegetal que mejor define a esta serie de vegetacion, ademas de la
etapa forestal, son los aliagares y tomillares con Genista hispanica y Helianthemum
oelandicum subsp. italicum (Aphyllanthion). De esta serie existen dos faciaciones,
supramediterranea y mesomediterranea, alcanzando esta iltima una mayor superficie.
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Tabla 17. Serie de los quejigales somontano-aragoneses (Violo willkommii-Querceto fagineae S.).
Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo-supramediterraneo
Ombrotipo subhimedo

Litologia margas, terrazas, areniscas

Altitud 400-1000 m

Biogeografia  sector Somontano-Aragonés

Distribucion Extremo oriental de la Sierra de Pefia, Sierra de Ujué, Alto de Lerga

Etapas de Bujedos (Amelanchiero-Buxenion)
sustitucion Coscojares (Quercetum cocciferae subas. buxetosum)
Aliagares y tomillares (Aphyllanthion)
Pastizales de Helictotrichon cantabricum y lastonares (Mesobromion)

Variabilidad VwQf faciacion supramediterranea
VwQfQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

e  FACIACION SUPRAMEDITERRANEA [VWQf]

La faciacion supramediterranea de los quejigales somontano-aragoneses se limita a
zonas altas de Txutxo Alto y de la Sierra de Ujué, entre 650-900 m, y a la umbria de la
Sierra de Pefia, por encima de 800 m, bajo ombrotipo subhiimedo. Se encuentra en
suelos desarrollados sobre areniscas, limos, arcillas y conglomerados.

La primera etapa de sustitucién de estos quejigales es una orla (Amelanchiero-
Buxenion) con boj, al que acompafian Amelanchier ovalis, Ononis fruticosa 'y Coronilla
emerus. El matorral bajo es un tomillar o aliagar en el que siempre esta presente Genista
hispanica (Aphyllanthion), con frecuencia Helianthemum oelandicum subsp. italicum, y
en el que se encuentran especies indicadoras del piso supramediterrdneo como
Arctostaphylos uva-ursi; en los suelos margosos se hace abundante Ononis fruticosa. En
estos matorrales suele estar presente Helictotrichon cantabricum, que puede llegar a
conformar densos pastizales amacollados por efecto del fuego y de la presion ganadera.
También se integran en esta serie de vegetacion lastonares de Bromus erectus y mas
puntualmente pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum. En todas las etapas de

Serie de los quejigales somontano-aragoneses
faciacion supramediterranea [Vw Qf]
Violo willkommii-Querceto fagineae Sigmetum

C W

quejigal orla aliagares y tomillares lastonares pastizales de

Violo-Quercetum Amelanchiero- Aphyllanthion var. supra- (Mesobromion) Brachypodium

fagineae Buxenion mesomediterranea y pastizales de retusum
Helictotrichon

cantabricum
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sustitucion la cobertura es casi siempre del 100% y es muy rara la presencia de plantas
anuales.

En Txutxo Alto contacta esta serie con la castellano-cantabrica, situada en su
umbria, donde aparecen los matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum
occidentalis) reemplazados en solana por los de Genista hispanica (Aphyllanthion).

Tabla 18. Serie de los quejigales somontano-aragoneses. Faciacién supramediterranea [VwQf].
Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo

Ombrotipo subhimedo

Litologia areniscas, limos, arcillas y conglomerados
Altitud 650-900 m

Biogeografia  sector Somontano-Aragonés

Distribuciéon Txutxo Alto, Sierra de Ujué, extremo oriental de la Sierra de Pefia (umbria)

Etapas de Bujedos (Amelanchiero-Buxenion)
sustitucion Aliagares y tomillares (Aphyllanthion var. supramediterranea)
Pastizales de Helictotrichon cantabricum y lastonares (Mesobromion)

e  FACIACION MESOMEDITERRANEA CON Quercus coccifera [VwQfQc]|

Esta faciacion se localiza en la Sierra de Ujué, Txutxo Alto, Sierra de Gallipienzo
(barranco de Andiaga), umbria de la Sierra de San Pedro y solana de la Sierra de Peiia,
entre 400-1000 m, en el piso mesomediterraneo bajo ombroclima subhumedo. Se
localizan en suelos desarrollados sobre areniscas, arcillas o conglomerados.

En Navarra los quejigales alcanzan sus ultimas posiciones a meridion en la Sierra
de Ujué, refugiados en umbrias de los barrancos de esta sierra. Puede resultar
paraddjico que esta faciacion alcance un mayor rango altitudinal que la
supramediterranea, pero esto se debe a la situaciéon mas oriental de la Sierra de Pena,
ademas en solana, por donde la coscoja consigue introducirse en la porcion inferior del
piso supramediterraneo. En esta zona de la solana de Pefia, aunque la unidad
cartografica corresponde a la faciacion mesomediterranea del quejigo, existen algunos
enclaves mas expuestos o con menos suelo en los que se instala la de la carrasca, asi
como otros ya indicados en los que se encuentra la faciacion supramediterranea de estos
quejigales.

La primera etapa de sustitucion de la faciacion es una orla rica en boj
(Amelanchiero-Buxenion), pero lo mas caracteristico son los coscojares con boj
(Quercetum cocciferae subas. buxetosum sempervirentis), etapa que comparte con los
carrascales somontano-aragoneses. El matorral bajo que aparece en relacion con este
quejigal es un aliagar, tomillar o matorral de Ononis fruticosa con Genista hispanica
(Aphyllanthion), que muy localmente puede llevar romero. Estos matorrales forman
mosaico con lastonares y pastizales de Helictotrichon cantabricum, aunque estas etapas
tienen menor importancia que en la faciacion anterior. Més frecuentes son los pastizales
de Brachypodium retusum, que en el piso mesomediterrdneo tienen mayor extension.
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Serie de los quejigales somontano-aragoneses
faciacion mesomediterranea [Vw QfQc]
Violo willkommii-Querceto fagineae Sigmetum

quejigal orla coscojares aliagares y tomillares pastizales de

Violo-Quercetum Amelanchiero- | |Quercetum cocciferae | |Aphyllanthion var. supra- Brachypodium

fagineae Buxenion var. con boj mesomediterranea retusum
lastonares

(Mesobromion) y pastizales
de Helictotrichon cantabricum

Tabla 19. Serie de los quejigales catalano-maestrazgo-aragoneses. Faciacion mesomediterranea
[VwQfQc]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo subhumedo

Litologia margas, terrazas, areniscas
Altitud 400-1000 m

Biogeografia _ sector Somontano-Aragonés

Distribucion Extremo oriental de la Sierra de Pefia, Sierra de Ujué

Etapas de Bujedos (Amelanchiero-Buxenion)
sustitucion Coscojares (Quercetum cocciferae subas. buxetosum)
Aliagares, tomillares (Aphyllanthion)

Pastizales de Helictotrichon cantabricum y lastonares (Mesobromion); pastizales de
Brachypodium retusum

4. SERIES DE LOS CARRASCALES

Las series de los carrascales son aquéllas en las que la etapa climacica es un bosque
de carrascas (Quercus rotundifolia). En el territorio se encuentran tres series de
vegetacion de carrascales relacionadas con los dmbitos biogeograficos del territorio
mediterrdneo: la somontano-aragonesa de los carrascales con boj, que desde el
Prepirineo llega por el E hasta la Sierra de Ujué, la castellano-cantabrica, distribuida por
el N de la comarca estudiada, y la riojano-estellesa y bardenera, que ocupa la mayor
parte de la zona.

Se localizan desde el piso mesomediterraneo al supramediterraneo, en ombrotipo
de seco a subhumedo. Pueden situarse también en estaciones especialmente secas del
piso montano en la region Eurosiberiana. Las series de la carrasca son en la zona
esencialmente basofilas, aunque existen algunas faciaciones acidofilas en Alaitz y Leire
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localizadas sobre suelos acidos y arenosos desarrollados sobre areniscas calcareas, que
debido a su caracter local no han sido cartografiadas.

Las series de los carrascales presentan una dindmica general integrada por las
siguientes etapas: bosque, orla forestal o matorral alto, matorral bajo y pastizal. En
funcion del termotipo y ombrotipo se pueden distinguir dos tipos de dinamica de
acuerdo con las caracteristicas de las etapas de sustitucion, que responden a la
disponibilidad hidrica y al rigor invernal.

En las series supramediterraneas de la carrasca, normalmente extendidas en areas
con ombroclima subhumedo, los carrascales (Quercenion rotundifoliae) suelen
presentar una orla con especies como el boj, Spiraea obovata, guillomo (Amelanchier
ovalis), madreselvas (Lonicera etrusca, L. implexa), Rosa micrantha similar a la de los
quejigales con los que conviven. La etapa de matorral bajo (Genistion occidentalis,
Aphyllanthion), que puede estar dominada por biotipos pulviniformes, presenta una
cobertura del 100% y en ella no suelen faltar especies como Arctostaphylos uva-ursi,
Helictotrichon cantabricum o Juniperus communis. Estos matorrales suelen alternar con
lastonares (Mesobromion) en los que estan ausentes o son una rareza las plantas
anuales.

Las series mesomediterrdneas de la carrasca presentan como primer manto forestal
un coscojar (Rhamno-Quercion cocciferae) que constituye ademas el matorral alto de
sustitucion. Cuando el uso del suelo o su degradacion es mayor se integran en estas
series los tipicos matorrales mediterraneos ricos en genisteas y labiadas, como aliagares,
romerales o tomillares (Sideritido-Salvion, variantes mas xerofilas de Aphyllanthion),
especialmente adaptados a las condiciones de sequia estival. La etapa de pastizal
(Brachypodienion retusii) es rica en especies xerdfilas como Brachypodium retusum y
en ellos suelen estar presentes numerosas plantas anuales (7rachynion distachyae).

Estos son los dos tipos de dindmica que se pueden reconocer en el extremo
septentrional de la comarca estudiada (Leire, Alaitz) y en el meridional (Sierra de San
Pedro, Plana de Olite). Sin embargo existen situaciones transicionales entre ambos tipos
que responden a condiciones ecoldgicas intermedias y que se reflejan en las faciaciones
reconocidas dentro de cada serie de vegetacion.

4.1 SERIE DE LOS CARRASCALES SOMONTANO-ARAGONESES (Buxo sempervirentis-
Querceto rotundifoliae S.)

La serie de los carrascales somontano-aragoneses se distribuye en la Peninsula
Ibérica en el Prepirineo y estaciones xerofilas pirenaicas, alejada de las condiciones de
maxima aridez y continentalidad del centro del Valle del Ebro. Esta serie alcanza su
limite occidental de distribucion peninsular en Navarra en las caidas de la Sierra de
Ujué hacia la Plana de Olite y en la solana del Monte Gerinda, junto a San Martin de
Unx.

La etapa de matorral bajo (Aphyllanthion) esta caracterizada floristicamente por
Genista hispanica, Helianthemum oelandicum subsp. italicum y Linum campanulatum
(esta especie muy local en la zona) y es el mejor diagndstico de esta serie de vegetacion.
En la etapa climacica de carrascal cabe destacar la abundancia del boj y de algunos
elementos pirenaicos como Coronilla emerus.
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La serie esta diversificada en cinco faciaciones. Una es supramediterranea, muy
puntual, situada en las umbrias de la Sierra de Pefia, y es la inica que no presenta
coscojares como etapa de sustitucion. Existe una faciaciéon de transicion meso-
supramediterranea y tres mesomediterraneas, dos de ellas termofilas.

Esta serie se distribuye por el reborde septentrional de la Cuenca de Sangiiesa (Val
de Aibar, Javier), Sierras de San Pedro y Pefa y su piedemonte, solana de la Sierra de
Gallipienzo, Sierra de Ujué y solana del Monte Gerinda.

Se extiende por los pisos mesomediterraneo y supramediterraneo, entre 400-1070
m, bajo ombroclima de seco superior a subhimedo. Se localiza sobre sustratos calcareos
(conglomerados, areniscas, arcillas, margas, glacis y terrazas).

Tabla 20. Serie de los carrascales somontano-aragoneses (Buxo-Querceto rotundifoliae S.).
Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo-supramediterraneo

Ombrotipo seco superior-subhumedo

Litologia conglomerados, areniscas, arcillas, margas, glacis y terrazas
Altitud 400-1070 m

Biogeografia _ sector Somontano-Aragonés

Distribucion Val de Aibar, Javier, Sierras de San Pedro y Pefia, Sierra de Gallipienzo, Sierra de

Ujué
Etapas de Orla con boj (Amelanchiero-Buxenion)
sustitucion Coscojares (Quercetum cocciferae).

Aliagares, tomillares o romerales (Aphyllanthion)
Pastizales mesoxerdfilos o xeréfilos (Mesobromion, Brachypodienion retusii).

Variabilidad BsQrt faciacion supramediterranea
BsQrtAr faciacion meso-supramediterranea con Arctostaphylos uva-ursi
BsQrtPI faciacion mesomediterranea termdfila con Pistacia lentiscus
BsQrtQc faciacién mesomediterranea con Quercus coccifera

BsQrtVt faciacion mesomediterranea termdfila de enclaves abrigados con Viburnum
tinus

e  FACIACION SUPRAMEDITERRANEA [BsQrt]

La faciacion supramediterranea es la que presenta un caracter mas mesoéfilo entre
las reconocidas dentro de la serie de los carrascales somontano-aragoneses. Estd muy
relacionada con la serie de los quejigales somontano-aragoneses tanto por la
composicion floristica de la etapa madura, como por las etapas de sustitucion.

Su presencia en Navarra se limita a zonas elevadas de la Sierra de Pena,
preferentemente en umbria, por encima de 800 m, sobre conglomerados o areniscas. Se
ubica en el piso supramediterrdneo, en ombrotipo subhumedo, aunque se sitiia sobre
suelos mas esqueléticos que la serie de los quejigales con la que convive.

La etapa madura es un carrascal rico en boj orlado por un matorral alto de caracter
preforestal con especies como el mismo boj, guillomo (Amelanchier ovalis) y Coronilla
emerus (Amelanchiero-Buxenion). En el matorral bajo (Aphyllanthion) son frecuentes
especies como Genista hispanica, Genista scorpius, Ononis fruticosa, Aphyllanthes
monspeliensis, Arctostaphylos uva-ursi y Helictotrichon cantabricum, son una rareza
las plantas anuales y normalmente la cobertura es del 100%. Este matorral alterna con
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lastonares de Bromus erectus y Helictotrichon cantabricum, o con pastizales de
Brachypodium retusum en las posiciones mas xerofilas.

Tabla 21. Serie de los carrascales somontano-aragoneses. Faciacion supramediterranea [BsQrt].
Caracteristicas generales.

Termotipo subpramediterrdneo
Ombrotipo subhumedo

Litologia conglomerados, areniscas
Altitud 800-1070 m

Biogeografia _ sector Somontano-Aragonés

Distribucion Sierra de Pefia

Etapas de Orla con boj (Amelanchiero-Buxenion)
sustitucion Aliagares o tomillares (Aphyllanthion).
Lastonares (Mesobromion), localmente pastizales de Brachypodium retusum

e  FACIACION MESO-SUPRAMEDITERRANEA CON Arcostaphylos uva-ursi [BsQrtAr]|

La faciacion con gayuba (Arcostaphylos uva-ursi) se puede definir por la especie
utilizada en su denominacién, la gayuba, que en la zona aparece generalmente en los
pisos supramediterraneo o montano, y ademas por la coscoja, que en esta faciacion se
encuentra en su limite altitudinal y térmico.

Los carrascales que constituyen la etapa madura de esta faciacion son un poco mas
xerofilos que los anteriores, aunque comparten numerosas especies. La principal
diferencia entre ambos es el manto que orla a estos bosques, en este caso un coscojar
con boj (Quercetum cocciferae subas. buxetosum sempervirentis) en el que se
encuentran elementos supramediterrdneos como la misma gayuba e indicadores de
ombroclima subhumedo o seco superior como Helictotrichon cantabricum, Prunus
spinosa'y Quercus faginea.

El matorral bajo consiste en tomillares o aliagares (Aphyllanthion) en su version
mas mesofila con boj, gayuba (Arcostaphylos uva-ursi), Genista hispanica, Adonis
vernalis, Thymelaea pubescens y en los que abunda Ononis fruticosa cuando los suelos
son mas profundos. Los pastizales que alternan con estos matorrales son lastonares
(Mesobromion), en algunas zonas con abundante Helictotrichon cantabricum como en
la Sierra de Ujué, y pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum, que en los suelos
mas degradados pueden enriquecerse en especies anuales.

Esta faciacion se encuentra por encima de unos 650 m en las Sierras de Ujué y de
Gallipienzo, aunque desciende hasta unos 450 en las umbrias de las Sierras de San
Pedro y Pena, en la Val de Aibar y proximidades de Javier. En la umbria de la Pefa, en
las cotas mas bajas y en posiciones xerofiticas existen isleos de los carrascales riojano-
estelleses en su faciacion sangiiesina con boj.

Se distribuye por el limite superior del piso mesomediterraneo, en su transicion al
supramediterraneo, bajo ombroclima subhumedo (localmente seco superior), sobre
suelos desarrollados a partir de conglomerados, areniscas, arcillas y margas.

La adjudicacion a esta faciacion de los territorios septentrionales de la Cuenca de
Sangiiesa ha resultado especialmente dificultosa ya que en esa zona los elementos mas
caracteristicos de los matorrales de Aphyllanthion se enrarecen. Sin embargo la
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composicion floristica de los coscojares y los tomillares, asi como la presencia de
Genista hispanica en las proximidades de Liédena y en el Alto de Olatz, y la ausencia
de elementos de los tomillares de Sideritido-Salvion permiten adscribir estas areas a la
citada faciacion.

Serie de los carrascales somontano-aragoneses
faciacion supramediterranea [BsQrt]
Buxo sempervirentis-Querceto rotundifoliae Sigmetum

YJ
/ -
Bl ‘
1 LN N I~

carrascal orla aliagares y tomillares lastonares pastizales de
Buxo-Quercetum Amelanchiero- Aphyllanthion var. supra- (Mesobromion) Brachypodium
rotundifoliae Buxenion mesomediterranea y pastizales de retusum
Helictotrichon
cantabricum

Serie de los carrascales somontano-aragoneses
faciacion meso-supramediterranea con Arctostaphylos uva-ursi [BsQrtAr]
Buxo sempervirentis-Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares aliagares y tomillares pastizales de

Buxo-Quercetum Quercetum cocciferae Aphyllanthion var. supra- Brachypodium

rotundifoliae var. con boj mesomediterranea retusum
lastonares

(Mesobromion) y pastizales
de Helictotrichon cantabricum
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Tabla 22. Serie de los carrascales somontano-aragoneses. Faciacion meso-supramediterranea con
Arcostaphylos uva-ursi [BsQrtAr]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo-supramediterraneo
Ombrotipo subhumedo (localmente seco superior)
Litologia conglomerados, areniscas, margas, arcillas
Altitud 450-900 m

Biogeografia  sector Somontano-Aragonés

Distribucion Umbria de las Sierras de Pefia y de San Pedro, Sierras de Gallipienzo y de Ujué;
solana del Monte Gerinda. Val de Aibar-Sanguiesa, NE de Javier

Etapas de Coscojares (Quercetum cocciferae subas. buxetosum sempervirentis)
sustitucion Aliagares y tomillares (Aphyllanthion var. meso-supramediterranea)

Lastonares (Mesobromion), pastizales de Brachypodium retusum

e  FACIACION MESOMEDITERRANEA TERMOFILA CON Pistacia lentiscus [BsQrtPl]

La especie que caracteriza esta faciacion es el lentisco (Pistacia lentiscus) que
junto a otras especies termofilas indica areas relativamente abrigadas a salvo de heladas
invernales intensas. El lentisco forma parte de los coscojares (Quercetum cocciferae
var. con Pistacia lentiscus) que sustituyen a estos carrascales, en los que se encuentran
otras especies termoéfilas como Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Arbutus unedo y
Phyllirea angustifolia y en los que no es infrecuente el quejigo (Quercus faginea)
indicando un ombroclima subhiimedo. El matorral bajo es similar al de la faciacion con
coscoja, un romeral o tomillar de Aphyllanthion en su version mesomediterranea.
Alternan estos matorrales con pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum.

Esta faciacion se localiza en el piso mesomediterraneo, bajo ombroclima seco
superior, localmente subhimedo y se instala en suelos desarrollados sobre
conglomerados, areniscas y arcillas. Presenta bastante semejanza con la version
termofila de los carrascales riojano-estelleses, aunque se encuentra en ombroclimas algo
mas humedos, y cede ante ella por debajo de unos 500 m de altitud en las solanas de las
Sierras de Pefia y San Pedro.

Serie de los carrascales somontano aragoneses
faciacion mesomediterranea terméfila con Pistacia lentiscus [BsQrtPI]
Buxo sempervirentis-Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares romerales y tomillares pastizales de
Buxo-Quercetum Quercetum cocciferae Aphyllanthion var. Brachypodium
rotundifoliae var. con lentisco mesomediterranea retusum
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Tabla 23. Serie de los carrascales somontano-aragoneses. faciacion mesomediterranea terméfila
con Pistacia lentiscus [BsQrtPl]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo seco superior-subhumedo
Litologia conglomerados, areniscas, arcillas
Altitud 400-600 m

Biogeografia  sector Somontano-Aragonés

Distribucion Piedemonte meridional Sierras de Pefia y San Pedro, zonas préximas al rio Aragon
en las caidas orientales de la Sierra de Ujué

Etapas de Coscojares (Quercetum cocciferae var. con Pistacia lentiscus)
sustitucion Romerales, aliagares y tomillares (Aphyllanthion var. mesomediterranea)
Pastizales de Brachypodium retusum

e  FACIACION MESOMEDITERRANEA CON Quercus coccifera [BsQrtQc]

Esta faciacion es la que reemplaza en cotas inferiores o en exposiciones a meridion
a la faciacion anterior. Se caracteriza por presentar unos matorrales sustituyentes mas
xéricos y termofilos. Estos matorrales son coscojares (Quercetum cocciferae subas.
typica), con especies termoéfilas como Bupleurum fruticescens, Rosmarinus officinalis y
Stipa offneri, y romerales y tomillares de Aphyllanthion en los que aparecen las citadas
especies, a las que acompafia con frecuencia Helianthemum oelandicum subsp. italicum.
Los pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum suelen formar mosaico con estos
matorrales y en ellos es posible encontrar numerosas especies de anuales cuando los
suelos han sufrido erosion, por pastoreo excesivo o tras incendios.

La faciacion con romero se distribuye entre 400-650 m de altitud en las Sierras de
Ujué y Gallipienzo, Monte Gerinda, y asciende hasta 900 m en la solana de las Sierras
de San Pedro y Pena. Se localiza en el piso mesomediterraneo bajo ombroclima seco
superior, sobre suelos desarrollados sobre conglomerados, areniscas y arcillas. En el
piedemonte de estas Sierras, por debajo de 600 m da paso a la faciacion termoéfila con
Pistacia lentiscus, que domina hasta la vega del Aragon.

Serie de los carrascales somontano-aragoneses
faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera [BsQrtQc]
Buxo sempervirentis-Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares romerales y tomillares pastizales de
Buxo-Quercetum Quercetum cocciferae Aphyllanthion var. Brachypodium retusum
rotundifoliae var. tipica mesomediterranea
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Esta version contacta con la serie de los carrascales riojano-estelleses en las caidas
de la Sierra de Ujué hacia la Plana de Olite, y es bastante similar a su faciacién con
romero.

Tabla 24. Serie de los carrascales somontano-aragoneses. Faciacion mesomediterranea con
Quercus coccifera [BsQrtQc]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo seco superior

Litologia conglomerados, areniscas, arcillas
Altitud 400-900 m

Biogeografia  sector Somontano-Aragonés

Distribucion Sierra de Ujué, solana de las Sierras de Pefia y San Pedro

Etapas de Coscojares (Quercetum cocciferae subas. typica)
sustitucion Aliagares, tomillares y romerales (Aphyllanthion)
Pastizales de Brachypodium retusum

L FACIACION MESOMEDITERRANEA TERMOFILA DE ENCLAVES ABRIGADOS CON
Viburnum tinus [BsQrtVt]

La faciaciéon con durillo (Viburnum tinus) representa, como la faciacion con
lentisco, un tipo de vegetacion relicto, en este caso caracterizada también por el durillo
o el madrono (Arbutus unedo). Estas dos especies conforman unos matorrales altamente
originales que denotan unos mayores requerimientos de humedad, los madrofiales con
durillo, en los que se encuentran otras especies termofilas como Phyllirea angustifolia y
Globularia alypum. Las restantes etapas de sustitucion son similares a las de la
faciacion con lentisco: coscojares con lentisco (Quercetum cocciferae var. con Pistacia
lentiscus), matorrales de Aphyllanthion en su variante mesomediterranea y pastizales de
Brachypodium retusum.

Serie de los carrascales somontano-aragoneses
faciacion mesomediterranea termofila de enclaves abrigados
con Viburnum tinus [BsQrtVt]

Buxo sempervirentis-Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal madrofales con durillo romerales y tomillares pastizales de
Buxo-Quercetum Rhamno-Quercion cociferae Aphyllanthion var. Brachypodium
rotundifoliae mesomediterranea retusum

Se trata de una faciacion muy localizada, que se refugia en los enclaves abrigados
de los barrancos de Azandieta y la Aliaga en la Sierra de Ujué y en los estrechamientos
del rio Aragdn entre las Sierras de Gallipienzo y de San Pedro, en Caparreta. En estos
lugares se deben producir los dos requerimientos de este tipo de vegetacion: heladas
escasas y atenuadas y cierta humedad ambiental.
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Esta faciacion se encuentra en el piso mesomediterraneo, entre 550 y 800 m de
altitud, sobre conglomerados o areniscas, bajo ombroclima de seco superior a
subhumedo. Se trata de una faciacion geovicaria de la castellano-cantibrica de foces,
identificable al N en las foces de Arbayun y Sigii¢s, y que de un modo fragmentario
también se encuentra en Caparreta, aunque por la reducida superficie que ocupa no se
ha cartografiado.

Tabla 25. Serie de los carrascales somontano-aragoneses. Faciacion mesomediterranea terméfila
de enclaves abrigados con Viburnum tinus [BsQrtVt]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo seco superior-subhumedo
Litologia conglomerados, areniscas
Altitud 550-800 m

Biogeografia _ sector Somontano-Aragonés

Distribucion Sierra de Ujué: barrancos de Azandieta y de la Aliaga; Sierra de San Pedro:

Caparreta
Etapas de Madrofiales con durillo (Rhamno-Quercion cocciferae)
sustitucion Coscojares (Quercetum cocciferae var. con Pistacia lentiscus)

Romerales, aliagares y tomillares (Aphyllanthion var. mesomediterranea)
Pastizales de Brachypodium retusum

4.2 SERIE DE LOS CARRASCALES CASTELLANO-CANTABRICOS Y NAVARRO-ALAVESES
(Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae S.)

La serie de los carrascales castellano-cantabricos se distribuye por la parte
septentrional de la comarca. Alcanza su mayor extension en el tramo alto de la Cuenca
del Cidacos, desde el Monte Gerinda hasta El Carrascal y en la solana de la Sierra de
Leire. Otras zonas donde aparece esta serie son los Altos de Ibarbero, Monte Busquil,
cabecera del rio Indusi entre Lerga y Eslava, y de modo puntual en las umbrias de las
Sierras de Gallipienzo y de San Pedro.

Se localiza en suelos con frecuencia esqueléticos, desarrollados sobre calizas,
conglomerados, areniscas, margas, terrazas o glacis, en altitudes entre 500-1000 m,
aunque en la solana de Leire llega a los 1300 m de altitud asentada en replanos de los
cortados calizos. Se encuentra en los pisos mesomediterraneo y supramediterraneo bajo
ombroclima subhtimedo (localmente hiimedo o seco); en ombroclima subhimedo o
himedo se instala sobre suelos especialmente secos, ya que sobre suelos con buena
capacidad de retencion hidrica da paso a las series de los quejigales o robledales de
Quercus humilis.

La serie de los carrascales castellano-cantabricos se caracteriza por presentar en sus
etapas de sustitucion matorrales de otabera (Genista occidentalis), lo que permite
distinguirlos de los riojano-estelleses y de los somontano-argoneses.

Esta serie presenta dos faciaciones en la zona, la supramediterranea, situada por
encima de unos 700 m en las Sierras de Alaitz y Leire, y la mesomediterranea, que
como primera etapa de sustitucion presenta un coscojar (Spiraeo obovatae-Quercetum
cocciferae).
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Tabla 26. Serie de los carrascales castellano-cantabricos (Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae
S.). Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo-supramediterraneo

Ombrotipo seco superior-subhumedo

Litologia calizas, conglomerados, margas, areniscas, glacis, terrazas
Altitud 500-1300 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Sierra de Leire, Sierra de Alaitz, glacis de Unzué y Ol6riz, umbria de las Sierras de
Gallipienzo y de San Pedro, Monte Busquil, Altos de Ibarbero

Etapas de Orla de espirea y guillomo (Amelanchiero-Spiraeetum obovatae) [en piso supramed.]
sustitucion Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae) [en piso mesomed.]
Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)
Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)
Brezales (Calluno-Ulicetea) [en suelos acidos y arenosos]
Lastonares (Mesobromion) o pastizales de Brachypodium retusum

Variabilidad SpQrt faciacion supramediterranea
SpQrtQc faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera

e  FACIACION SUPRAMEDITERRANEA [SpQrt]

Esta faciacion es la tipica, propia del piso supramediterraneo, por encima de unos
700 m, con ombroclima subhimedo. Se localiza en la cuenca alta del Cidacos
(Valdorba, El Carrascal) y en Leire.

Se caracteriza por la presencia en la etapa forestal de especies de los bosques de
quejigo con los que contacta, como Viburnum lantana y Ligustrum vulgare, y especies
comunes en el piso supramediterraneo como Juniperus communis 'y Arctostaphylos uva-
ursi. La primera etapa de sustitucion es una orla rica en guillomo (Amelanchier ovalis),
rosas (Rosa sp.) y Spiraea obovata (Amelanchiero-Spiraeetum obovatae). Entre los
campos de cultivo asentados en el dominio de esta faciacion es frecuente la presencia de
zarzales que indican el caracter mds mesofilo de estos carrascales frente a los
somontano-aragoneses y en mayor medida respecto a los riojano-estelleses.

El matorral bajo que habitualmente se integra en esta serie de vegetacion es un
matorral de otabera (Arctostaphylos-Genistetum occidentalis) que suele tener facies de
aliagar o bujedo, salvo en umbrias y suelos bien constituidos, donde la otabera domina
la comunidad. Cuando los suelos son mas esqueléticos o en exposiciones a meridion se
encuentran tomillares y aliagares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-
supramediterranea) caracterizados por la presencia de Helianthemum cinereum subsp.
rotundifolium.

En relacion con estos tomillares més xerofilos suelen encontrarse pastizales de
Brachypodium retusum, mientras que en mosaico con los matorrales de otabera
aparecen lastonares dominados por Bromus erectus, Brachypodium rupestre y
Helictotrichon cantabricum (Mesobromion).

Entre Lerga y Eslava el area cartografiada como perteneciente a esta faciacion de
los carrascales castellano-cantabricos no presenta elementos diagndsticos evidentes. Sin
embargo, la presencia de abundantes zarzales entre los campos y la proximidad de la
serie de los quejigales castellano-cantabricos con los que contacta, asi como la ausencia
de coscojares, tomillares riojano-estelleses (Sideritido-Salvion) o somontano-aragoneses
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(Aphyllanthion) hacen que parezca ésta la faciacion mas relacionada con las
caracteristicas geobotdnicas de esta zona.

Serie de los carrascales castellano-cantabricos
faciacién supramediterranea [SpQrt]
Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal orla matorrales de lastonares aliagares y pastizales de
Spiraeo-Quercetum | |Amelanchiero- otabera Mesobromion tomillares Brachypodium
rotundifoliae Spiraeetum Arctostaphylo- Salvio-Ononidetum | |retusum
obovatae Genistetum fruticosae
occidentalis var. meso-
supramediterranea

En las Sierras de Leire y Alaitz se encuentra una faciacion acidofila, situada sobre
suelos arenosos de modo que en los matorrales de otabera se introducen especies como
Erica cinerea, E. scoparia y Calluna vulgaris, y donde estas ericaceas llegan a
constituir brezales (Calluno-Ulicetea). Por la escasa superficie que ocupan no han sido
cartografiadas.

Tabla 27. Serie de los carrascales castellano-cantabricos. Faciacion supramediterranea [SpQrt].
Caracteristicas generales.

Termotipo supramediterraneo

Ombrotipo subhumedo

Litologia calizas, conglomerados, areniscas, glacis, terrazas
Altitud 700-1300 m

Biogeografia  sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Solana de la Sierra de Leire, Sierra de Alaitz, Lerga-Eslava

Etapas de Orla de espirea y guillomo (Amelanchiero-Spiraeetum obovatae)

sustitucion Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)
Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)
Brezales (Calluno-Ulicetea) [en suelos acidos y arenosos]
Lastonares (Mesobromion) o pastizales de Brachypodium retusum
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e  FACIACION MESOMEDITERRANEA CON Quercus coccifera [SpQrtQc]

Esta faciacion de cardcter mas termoéfilo que la anterior se situa por debajo de 700
m, en el piso mesomediterrdneo, sobre suelos desarrollados sobre calizas, areniscas,
terrazas y glacis, en ombroclima de subhimedo a seco superior. Se localizan en los
Altos de Ibarbero, Monte Busquil, Valdorba, Monte Gerinda, umbria de las Sierras de
Gallipienzo y de San Pedro y solana de Leire.

Se caracterizan frente a los anteriores por los coscojares (Spiraeo-Quercetum
cocciferae) que constituyen el primer manto forestal del bosque y el matorral alto de
sustitucion. Dadas las condiciones de mayor termicidad y xerofilia de esta faciacion
respecto a la anterior, los matorrales de otabera se enrarecen, adquiriendo casi siempre
facies de aliagar o tomillar, y se hacen preponderantes los tomillares de Salvio-
Ononidetum fruticosae en su variante meso-supramediterranea. Los pastizales que
aparecen en mosaico con estos tomillares son los xerofiticos con Brachypodium
retusum, aunque en algunos puntos pueden reconocerse los lastonares de Mesobromion.

Esta faciacion en sus posiciones mas meridionales se sitia siempre en umbrias, y
alterna con los riojano-estelleses y los somontano-aragoneses localizados en posiciones
mas xéricas.

Serie de los carrascales castellano-cantabricos
faciacion mesomediterranea [SpQrtQc]
Spiraeo obovatae-Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares lastonares pastizales de
Spiraeo-Quercetum Spiraeo-Quercetum cocciferae Mesobromion Brachypodium retusum
rotundifoliae subas.
quercetosum cocciferae

orla matorrales de otabera aliagares y tomillares
Amelanchiero- Arctostaphylo-Genistetum Salvio-Ononidetum fruticosae
Spiraeetum obovatae occidentalis var. meso-supramediterranea

En Caparreta, en la umbria de la Sierra de San Pedro, llega a reconocerse la
faciacion de foces y congostos con Arbutus unedo, que aparece en mosaico con la
faciacion termofila de los carrascales somontano-aragoneses; no ha sido cartografiada
por lo reducido y fragmentario de la superficie que ocupa.
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Tabla 28. Serie de los carrascales castellano-cantabricos. Faciacion meso-supramediterranea con
Quercus coccifera [SpQrtQc] Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo-supramediterraneo

Ombrotipo seco superior-subhimedo

Litologia calizas, conglomerados, areniscas, terrazas, glacis

Altitud 500-700 m

Biogeografia sector Castellano-Cantabrico

Distribucion Sierra de Leire, glacis de Unzué y Olériz, umbria del Monte Gerinda, Monte Busquil,
Altos de Ibarbero, caidas de Monte Eskinza hacia Mendigorria

Etapas de Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae)

sustitucion Matorrales de otabera (Arctostaphylo-Genistetum occidentalis)

Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)
Pastizales de Brachypodium retusum o lastonares (Mesobromion)

4.3 SERIE DE LOS CARRASCALES RIOJANO-ESTELLESES Y BARDENEROS (Querceto
rotundifoliae S.)

La serie de los carrascales riojano-estelleses es la que cubre la mayor parte de la
Comarca Agraria V. Se extiende por la practica totalidad del territorio que queda por
debajo de 600 m, en el piso mesomediterraineo y bajo ombroclima seco (localmente
subhumedo). A pesar de esta gran extension potencial quedan pocos ejemplos de la
etapa madura, ya que la serie se distribuye por los territorios mas transformados por la
agricultura.

A diferencia de las anteriores series de carrascal, habitualmente localizadas sobre
relieves abruptos, en este caso el territorio sobre el que se asienta se caracteriza por un
paisaje suave, que se corresponde con las zonas mas llanas de las tres cuencas
hidrogréficas de la zona, las de los rios Arga, Cidacos y Aragén. Se localiza en suelos
habitualmente carbonatados situados sobre areniscas, arcillas, limos y margas.

Los matorrales que se encuentran en el ambito de esta serie muestran una
diversidad floristica tal que es posible distinguir siete faciaciones relacionadas con
caracteristicas litologicas y climaticas particulares.

Asi, en la parte septentrional de la zona, cuenca de Sangiiesa, Valdorba, y mitad N
de la cuenca del Arga, desaparecen los elementos mas termofilos y xerofilos de los
tomillares, como el romero (Rosmarinus officinalis), Helianthemum hirtum o
Hedysarum confertum a la vez que se incorporan otros mucho mas frecuentes en las
series mas mesofilas de los carrascales castellano-cantabricos y somontano-aragoneses
como Buxus sempervirens, Linum milletii y Bromus erectus. Simultaneamente se tornan
muy raras, o desaparecen, comunidades de Optimo mas meridional como ontinares y
espartales. En este area septentrional se han distinguido tres faciaciones, una
sangiiesina, otra localizada en la Valdorba, N de Artajona y Monte Plano y una tercera,
estellesa, que aparece en Mendigorria y zonas altas de Larraga y Berbinzana.

En la parte meridional se han distinguido cuatro faciaciones. Dos de ellas estan
ligadas a litologias y caracteristicas geomorfologicas particulares; se trata de la
faciacion gipsicola, propia de los afloramientos de yesos, con comunidades vegetales
muy caracteristicas, y la faciacion de suelos arcillo-limosos en la que se hacen
frecuentes los espartales. Las dos restantes faciaciones se encuentran sobre suelos
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normales en la zona; una es termofila, caracterizada por el lentisco, semejante a la
faciacion termofila de los carrascales somontano-aragoneses, y otra que podria
considerarse la faciacion tipica, se caracteriza por la presencia del romero.

Tabla 29. Serie de los carrascales mesomediterraneos, seco-subhimedos, riojano-estelleses y
bardeneros (Querceto rotundifoliae S.). Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo seco (subhumedo en la cuenca de Sanguesa)
Litologia areniscas, limos, arcillas, margas, terrazas y glacis
Altitud 350-600 m

Biogeografia  sector Riojano-Estellés, sector Bardenero-Monegrino, sector Somontano-Aragonés

Distribucion Cuenca del Arga, cuenca del Cidacos desde Mendivil hacia el S, Sierra de Ujué,
Cuenca de Sangliesa y tramo inferior del rio Aragén (San Isidro del Pinar)

Etapas de Coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae y Spiraeo-Quercetum cocciferae subas.
sustitucion rhamnetosum colmeiroi)

Aliagares, tomillares y romerales (Salvio-Ononidetum fruticosae)
Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)

Pastos de Brachypodium retusum

Espartales de Lygeum spartum

Variabilidad QrtBs faciacion sanglesina subhumeda con Buxus sempervirens
QrtLyg faciacion bardenera de suelos arcillo-limosos con espartales
QrtOtr faciacion sobre yesos con Ononis tridentata
QrtPI faciacion termdfila con Pistacia lentiscus
QrtRhc faciacion con Rhamnus x colmeiroi
QrtRo faciacion con Rosmarinus officinalis

QrtSl| faciacion estellesa con Rhamnus x colmeiroi 'y Sideritis linearifolia

e  FACIACION SANGUESINA SUBHUMEDA CON Buxus sempervirens [QrtBs]

Esta faciacion, al igual que las dos anteriores, muestra cierta influencia de las series
mas mesofilas de la carrasca dado que se ubica bajo un ombrotipo de seco superior a
subhumedo. Se localiza en el piso mesomediterraneo y se trata de una faciacion
transicional de la serie castellano-aragonesa de la carrasca a la somontano-aragonesa
(Buxo-Querceto rotundifoliae S.); de hecho, desde un punto de vista biogeografico, la
zona ocupada por esta serie de vegetacion se considera somontano-aragonesa. Esta
faciacion se localiza sobre suelos desarrollados a partir de margas, areniscas, terrazas o
glacis entre 400-600 m de altitud.
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Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacion sangiiesina subhtiimeda con boj [QrtBs]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

7~

carrascal coscojares aliagares y tomillares pastizales de

Quercetum rotundifoliae Rhamno-Quercetum cocciferae Salvio-Ononidetum fruticosae Brachypodium
var. con boj var. meso-supramediterranea retusum

Como primera etapa de sustitucion presentan una variante con boj de los coscojares
riojano-estelleses (Rhamno-Quercetum cocciferae var. con Buxus sempervirens) en la
que desaparecen algunas de las especies mdas termofilas como Rhamnus lycioides,
aunque todavia se mantienen otras como Stipa offneri 'y Helianthemum cinereum subsp.
rotundifolium procedentes de los tomillares y aliagares que conforman el matorral bajo
de sustitucion (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea).

Este matorral muestra una composicion floristica transicional hacia los tomillares
de Aphyllanthion y de Genistion occidentalis con los que contacta. El rio Aragon, a
través de los estrechamientos entre las Sierras de Gallipienzo y San Pedro supone una
via de paso que permite la entrada de numerosos elementos que en la Cuenca de
Sangiiesa detienen su avance hacia el N, como son Stipa offneri, Rosmarinus officinalis
0 Artemisia herba-alba, y que junto a los citados matorrales del Sideritido-Salvion
contribuyen a individualizar esta faciacion.

La diferenciacion de esta serie respecto a la somontano-aragonesa del Buxo-
Querceto rotundifoliae descansa sobre todo en los citados matorrales de degradacion.

Los pastizales que se integran en esta serie de vegetacion son los xerofiticos de
Brachypodium retusum, que en los lugares mas erosionados y expuestos a meridion
incorporan numerosas especies anuales. En algunos puntos de la Cuenca de Sangiiesa,
en suelos removidos, todavia aparecen ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae),
poniendo de manifiesto la relacion de esta faciacion con las mas meridionales.
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Tabla 30. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion sangiiesina
subhumeda con Buxus sempervirens [QrtBs]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo seco superior-subhumedo
Litologia margas, terrazas, areniscas
Altitud 400-600 m

Biogeografia  sector Somontano-Aragonés

Distribucion Cuenca de Sangliesa

Etapas de Coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae var. con Buxus sempervirens)
sustitucion Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae (var. meso-supramediterranea)
Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae) [muy puntuales]
Pastizales de Brachypodium retusum (Brachypodienion retusi)

[ ] FACIACION BARDENERA DE SUELOS ARCILLO-LIMOSOS CON ESPARTALES
[QrtLyg]|

Esta faciacion se encuentra en relacion con areas deprimidas y abarrancadas en las
que son frecuentes los suelos profundos arcillo-limosos. Normalmente los barrancos
que avenan estas zonas se caracterizan por recoger aguas con alto contenido en sales lo
que permite el desarrollo de la serie edafohigrofila y halofila de los tarayales, dando
lugar a un paisaje caracteristico que puede calificarse como "bardenero". De hecho,
desde el punto de vista biogeografico esta faciacion es esencialmente bardenera, dadas
las comunidades que en ella se integran.

Esta faciacion se localiza en la parte basal de las cuencas del Arga y Cidacos, al S-
SE de Artajona, margen derecha del Arga entre Larraga y Berbinzana, S-SE del Monte
Plano y margen izquierda del Cidacos en la Plana de Olite. Se encuentra en el piso
mesomediterraneo, bajo ombroclima seco, normalmente en dreas con menos de 500 mm
de precipitacion anual en un rango altitudinal de 350-450 m.

Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacion de suelos arcillo-limosos con espartales [QrtLyg]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares aliagares y tomillares ||pastizales ontinares espartales
Quercetum Rhamno-Quercetum Salvio-Ononidetum Ruto- Salsolo- Lygeo-Stipetum
rotundifoliae cocciferae var. tipica fruticosae Brachypodietum | |Artemisietum | |lagascae

var. mesomediterranea retusi herba-albae

En terrazas altas y en areas donde el relieve se hace mas acusado da paso a las
faciaciones con romero, con Rhamnus x colmeiroi y a la estellesa con Sideritis
linearifolia.



EVALUACION DE TIERRAS DE VINEDO DE NAVARRA 73
Series de Vegetacion y Sectorizacion Fitoclimética de la Comarca Agraria V

La etapa madura de este carrascal no ha sido estudiada al no quedar restos en el
areal de la faciacion. El matorral alto de sustitucion es un coscojar (Rhamno-Quercetum
cocciferae var. typica), aunque en el ambito de esta serie apenas si quedan vestigios.
Los matorrales bajos son tomillares y aliagares (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
mesomediterranea) y rara vez romerales, dada la menor pedregosidad del sustrato. En
estos tomillares con frecuencia se introducen especies caracteristicas de otras
comunidades como la ontina (Artemisia herba-alba) o el esparto (Lygeum spartum). En
el area oriental puede encontrarse la labiada Sideritis linearifolia en los matorrales, mas
frecuente en los tomillares de la faciacion estellesa de los carrascales riojano-estelleses.

Los espartales o albardinares de Lygeum spartum (Lygeo-Stipetum tenacissimae)
alcanzan en esta faciacion su mayor extension en la zona dadas las caracteristicas del
relieve y los suelos. Los espartales alternan en laderas y en suelos pedregosos con los
pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi).

En el areal de esta faciacion también son muy frecuentes los ontinares y sisallares
(Salsolo-Artemisietum herba-albae) que pueblan margenes de cultivos, bordes de
camino y el entorno de corralizas.

Las especies anuales son muy frecuentes en los claros de tomillares, ontinares,
espartales y pastizales de Brachypodium retusum, comunidades que presentan
coberturas muy por debajo del 100%.

Tabla 31. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion bardenera de suelos
arcillo-limosos con espartales [QrtLyg]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo Seco

Litologia limos, arcillas
Altitud 350-450 m

Biogeografia  sector Bardenero-Monegrino

Distribucion Plana de Olite, barrancos al S y SW del Monte Plano, aledafios del barranco Duiderra
al S de Artajona, zonas llanas de Larraga y Berbinzana

Etapas de Coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae var. typica)

sustitucion Aliagares, tomillares y romerales (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
mesomediterranea)

Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)
Espartales (Lygeo-Stipetum tenacissimae)
Pastizales Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi)

e  FACIACION SOBRE YESOS CON Ononis tridentata [QrtOtr]

La faciacion gipsicola de la serie de los carrascales riojano-estelleses esta
fuertemente condicionada por la litologia, al instalarse sobre afloramientos de yesos. La
faciacion es mesomediterranea, y se encuentra bajo ombroclima seco, entre 350 y 450 m
de altitud. Sin embargo, las condiciones de sequia condicionadas por el clima general en
este caso se ven acentuadas por la presencia de sales solubles en el suelo.

Los afloramientos de yesos se encuentran al N de Mendigorria, entre Larraga y
Tafalla y al SE de esta localidad. Los yesos de Mendigorria constituyen refugios para
especies xerofilas, como el romero, que en ese area no se encuentra sobre suelos
normales.
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Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacién sobre yesos con Ononis tridentata [QrtOtr]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

1

matorrales de asnallo
Helianthemo- Gypsophiletum hispanicae

No se ha estudiado la etapa madura de la serie de vegetacion, pero en ella estarian
ausentes los elementos mas caracteristicos de la faciacion, ya que bajo el carrascal se
encontraria un suelo bien edificado. Tras la eliminacion de la etapa forestal en estas
zonas, en los suelos pendientes se produce una decapitacion de los horizontes
superiores, de modo que aumenta su contenido en yeso y en las etapas de matorral bajo
(Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae) se encuentran especies gipsofilas
muy caracteristicas como el asnallo (Ononis tridentata), Herniaria fruticosa 'y Launaea
pumila. Estos matorrales pueden tener fisionomia de romeral o tomillar y suelen
alternar con pastizales muy ralos de Brachypodium retusum. En suelos removidos se
encuentran  ontinares  (Salsolo-Artemisietum  herba-albae) con  alcanforera
(Camphorosma monspeliaca).

Con frecuencia esta faciacion contacta con la faciacion de suelos arcillo-limosos y
con la serie edafohigréfila de saladares, ya que las sales lavadas de estos afloramientos
se acumulan en fondos de barrancos y permite la instalacion de dicha serie haldfila.

Tabla 32. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion sobre yesos con
Ononis tridentata [QrtOtr]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo Seco

Litologia yesos

Altitud 350-450 m

Biogeografia _ sector Bardenero-Monegrino, sector Riojano-Estellés

Distribucion Afloramientos con yesos al N de Mendigorria, entre Larraga-Tafalla y al E de Tafalla

Etapas de Matorrales de asnallo y romerales (Helianthemo-Gypsophiletum hispanicae)
sustitucion Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)
Pastizales xerofiticos de Brachypodium retusum

e  FACIACION TERMOFILA CON Pistacia lentiscus [QrtPl]

Esta faciacion aparece en el piedemonte de las Sierras de Pefia y San Pedro, y de
Ujué, en el tramo final del rio Aragén en la comarca estudiada. También es puntual,
aunque no se ha cartografiado, en el Monte Plano y caidas de la Sierra de Ujué hacia la
Plana de Olite. Se encuentra en el piso mesomediterraneo, bajo ombroclima seco, en un
rango altitudinal de 350-550 m y se instala en suelos desarrollados sobre limos, arcillas,
areniscas o terrazas.

El lentisco es la especie que mejor caracteriza a la etapa madura, muy escasa, y a la
primera etapa de sustitucion, un coscojar (Rhamno-Quercetum cocciferae subas.
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pistacietosum lentisci). Otras especies termofilas que pueden encontrase en el coscojar
son Phyllirea angustifolia y Arbutus unedo. Como se ha sefialado, la presencia del
lentisco y de estas especies termofilas es indicadora de zonas sin heladas invernales
intensas.

Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacion termofila con Pistacia lentiscus [QrtPI]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares romerales y tomillares pastizales ontinares

Quercetum Rhamno-Quercetum Salvio-Ononidetum Ruto- Salsolo-

rotundifoliae cocciferae var. con fruticosae Brachypodietum Artemisietum
lentisco var. mesomediterranea retusi herba-albae

Tabla 33. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion terméfila con Pistacia
lentiscus [QrtPl]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo Seco

Litologia areniscas, limos, arcillas
Altitud 350-550 m

Biogeografia  sector Bardenero-Monegrino, sector Riojano-Estellés

Distribucion Caidas meridionales de la Sierra de Pefia, Pinar de Caseda y zonas basales de la
Sierra de Ujué en las proximidades de Carcastillo. Puntualmente se encuentra en las
caidas de la Sierra de Ujué hacia la Plana de Olite y en el extremo meridional del

Monte Plano
Etapas de Romerales (Salvio-Ononidetum fruticosae var. mesomediterranea)
sustitucion Coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae subas. pistaciefosum lentiscus)

Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)
Pastizales de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusii)

El matorral bajo de sustitucion es un romeral abierto (Salvio-Ononidetum
fruticosae var. mesomediterranea) similar a los que se integran en la faciacion con
romero de los carrascales riojano-estelleses. En suelos removidos y campos
abandonados se instalan los ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae). Los
pastizales que aparecen en el dominio de esta faciacion son los xerofiticos de
Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi).

Esta faciacion es muy semejante a la somontano-aragonesa con lentisco, tanto en
su dindmica como en la composicion floristica de sus etapas. Cabe distinguirlas por la
presencia de los romerales de Aphyllanthion en la serie somontano-aragonesa,
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indicadores de una mayor precipitacion anual, con un ombrotipo seco superior o
subhumedo.

e  FACIACION CON Rhamnus x colmeiroi [QrtRhc]

La serie de los carrascales riojano-estelleses, cuando se localiza en ombrotipo seco
superior, incorpora en algunas de sus etapas elementos que se hacen dominantes en las
series de la carrasca mas mesofilas. Esto sucede en la Valdorba y N-NE de Artajona por
encima de 450 m de altitud y en el Monte Plano. Esta faciacion es mesomediterranea y
alcanza unos 600 m de altitud, donde cede ante los carrascales castellano-cantabricos.
Se sitiia en suelos desarrollados sobre areniscas, arcillas, margas y terrazas.

Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacion con Rhamnus x colmeiroi [QrtRhc]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

~
carrascal coscojares aliagares y tomillares pastizales
Quercetum Rhamno-Quercetum cocciferae | |Salvio-Ononidetum fruticosae Ruto-Brachypodietum
rotundifoliae var. Rhamnus x colmeiroi var. meso-supramediterranea retusi

En la etapa madura del carrascal se encuentran especies como Rhamnus x
colmeiroi, Spiraea obovata o Helictotrichon cantabricum que indican su caracter
transicional hacia los citados carrascales castellano-cantdbricos. Esta relacion también
se pone de manifiesto por el coscojar (Spiraeo-Quercetum cocciferae subas.
rhamnetosum colmeiroi) que aparece relacionado con estos carrascales. Se caracteriza
por la presencia de Rhamnus x colmeiroi y de otras especies como Arctostaphylos uva-
ursi, Buxus sempervirens o Helictotrichon cantabricum. En posiciones algo mas
xerofilas, en lugar de este coscojar castellano-cantabrico se encuentra el castellano-
aragonés (Rhamno-Quercetum cocciferae) aunque en este caso asociado a la variante
meso-supramediterranea de aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae). En
ellos nunca estd presente el romero y se encuentran especies como Helictotrichon
cantabricum, Arctostaphylos uva-ursi o Thymelaea ruizii habituales en los matorrales
de otabera que aparecen cuando la precipitacion es superior.
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Tabla 34. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion con Rhamnus x
colmeiroi [QrtRhc]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo seco superior

Litologia areniscas, arcillas, margas, glacis y terrazas
Altitud 450-600 m

Biogeografia  sector Riojano-Estellés

Distribucion Tramo superior del Cidacos, desde Pueyo a Mendivil, S y E de Busquil, Monte Plano

Etapas de Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi)
sustitucion Aliagares y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae var. meso-supramediterranea)
Pastizales de Brachypodium retusum (Brachypodienion retusi)

Los pastizales que suelen aparecer en mosaico con estos matorrales son los
xerofiticos de Brachypodium retusum (Brachypodienion retusi), que pueden
enriquecerse en especies anuales si sufren incendios o sobrepastoreo.

En el ambito de esta faciacion son una rareza los ontinares, que se circunscriben a
los suelos mas nitrificados del entorno de corralizas.

e  FACIACION CON Rosmarinus officinalis [QrtRo]

La faciacién con romero se extiende por la Cuenca del Cidacos al S de Pueyo y
asciende a la Sierra de Ujué¢ hasta unos 550 m de altitud por su reborde occidental
También alcanza las terrazas del rio Arga junto a Berbinzana y ocupa una amplia
extension al N de los afloramientos de yesos de Larraga-Tafalla. En las proximidades de
San Isidro del Pinar aparece en areas no regadas. Se localiza bajo ombroclima seco en el
piso mesomediterrdneo y normalmente se instala sobre suelos pedregosos, con
frecuencia someros, desarrollados sobre areniscas, limos, arcillas o terrazas.

Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacion con romero [QrtRo]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares romerales y tomillares | |pastizales ontinares

Quercetum Rhamno-Quercetum Salvio-Ononidetum Ruto- Salsolo-

rotundifoliae cocciferae var. tipica fruticosae Brachypodietum Artemisietum
var. mesomediterranea retusi herba-albae
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La etapa madura de esta faciacion no ha llegado a ser estudiada, pero las etapas de
sustitucion son las que mejor la caracterizan. Los coscojares (Rhamno-Quercetum
cocciferae subas. typica) presentan especies como el escambron (Rhamnus lycioides),
Stipa offneri o Juniperus phoenicea y el matorral bajo es un romeral o tomillar (Salvio-
Ononidetum fruticosae var. mesomediterranea) con algunas de las especies mas
termofilas de la zona. como el romero (Rosmarinus officinalis), Helianthemum hirtum y
Hedysarum confertum. En el ambito de esta faciacion son frecuentes los ontinares
(Salsolo-Artemisietum herba-albae) localizados en margenes de cultivo y proximidades
de bordas y corrales. Los pastizales que sustituyen a estos matorrales son los pastizales
xerofiticos de Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi), que con
frecuencia se encuentran en mosaico con pastos de anuales (7rachynion distachyae).

Tabla 35. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion con Rosmarinus
officinalis [QrtRo] Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo Seco

Litologia areniscas, limos, arcillas, terrazas
Altitud 350-550 m

Biogeografia  sector Riojano-Estellés, sector Bardenero-Monegrino

Distribucion Larraga-Tafalla, Plana de Olite, solana del Monte Gerinda, San Isidro del Pinar

Etapas de Coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae)

sustitucion Romerales y tomillares (Salvio-Ononidetum fruticosae)
Ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae)
Pastizales de Brachypodium retusum

e  FACIACION ESTELLESA CON Rhamnus x colmeiroi y Sideritis linearifolia [QrtSl]

La faciacion estellesa se localiza por encima de unos 400 m de altitud en la cuenca
del Arga, cuando el relieve se hace mds abrupto. Se encuentra en el piso
mesomediterraneo en ombroclima seco superior (localmente seco inferior), en suelos
desarrollados sobre areniscas, margas o arcillas.

La faciacion estellesa guarda gran semejanza con la faciacion con Rhamnus x
colmeiroi, diferenciandose por el matorral bajo de sustitucion, un tomillar o aliagar en
el que se encuentra la labiada Sideritis linearifolia (Salvio-Ononidetum fruticosae var.
estellesa con Sideritis linearifolia). Este matorral es similar a la variante
mesomediterranea del Salvio-Ononidetum fruticosae, aunque en estos tomillares el
romero es una rareza y se incorporan otras especies como Globularia vulgaris, Bromus
erectus o Carduncellus mitissimus que se enrarecen o desaparecen a meridion. Al
contactar esta faciacion con la faciacion de suelos arcillo-limosos penetran
ocasionalmente especies caracteristicas de esta en los matorrales, como el esparto
(Lygeum spartum). Los pastizales que se integran en esta serie de vegetacion son los
xerofiticos con Brachypodium retusum (Ruto-Brachypodietum retusi).
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Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros
faciacion estellesa con Rhamnus x colmeiroi y Sideritis linearifolia [QrtSI]
Querceto rotundifoliae Sigmetum

carrascal coscojares aliagares y tomillares pastizales
Quercetum Rhamno-Quercetum cocciferae Salvio-Ononidetum fruticosae | |Ruto-Brachypodietum
rotundifoliae var. Rhamnus x colmeiroi var. con Sideritis linearifolia retusi

El matorral alto es un coscojar con Rhamnus x colmeiroi (Spiraeo-Quercetum
cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi). En el ambito de esta faciacion pueden
encontrarse ontinares (Salsolo-Artemisietum herba-albae) en el entorno de corralizas,
aunque de un modo puntual.

Tabla 36. Serie de los carrascales riojano-estelleses y bardeneros. Faciacion estellesa con
Rhamnus x colmeiroi y Sideritis linearifolia [QrtSl]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo seco superior (localmente seco inferior)
Litologia areniscas, arcillas, margas

Altitud 400-450 m

Biogeografia  sector Riojano-Estellés, sector Bardenero-Monegrino

Distribucion S de los Altos de Ibarbero, San Bartolomé y zonas que limitan con Baigorri hacia el
W, margen derecho del rio Aragon entre Mendigorria y Larraga

Etapas de Coscojares (Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi)
sustitucion Aliagares y tomillares(Salvio-Ononidetum fruticosae var. con Sideritis linearifolia)
Pastizales de Brachypodium retusum (Brachypodienion retusi)

SERIES EDAFOHIGROFILAS

Las series edafohigrofilas son aquellas que se instalan en suelos con el nivel
freatico proximo a la superficie, junto a rios, barrancos y lagunas. En la comarca existen
dos grandes grupos en funcion del contenido en sales de los suelos, las series de vegas y
regadios y las series halofilas de suelos salinos.

1.  GEOSERIE HIGROFILA MEDITERRANEA DE VEGAS Y REGADIOS (Rubio tinctori-
Populeto albae S.; Saliceto neotrichae S.) |G|

Para describir el conjunto de comunidades que se disponen a lo largo de los rios se
utiliza el concepto de geoserie. Una geoserie es un conjunto de series cuya distribucion
en el espacio es funcion de algun gradiente ecologico. En este caso se trata del gradiente
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de humedad que se produce en las riberas de los rios desde las zonas mas proximas al
curso del agua hasta las més alejadas.

En la zona se reconocen dos series de vegetacion, la de las saucedas (Saliceto
neotrichae S.), situada en el lecho de inundacion del rio y la de choperas y alamedas
(Rubio-Populeto albae S.), que constituyen la geoserie higréfila mediterranea de vegas
y regadios. La etapa climicica de las saucedas estd formada por diversas especies de
sauce (Salix fragilis, S. elaeagnos subsp. angustifolia, Salix purpurea subsp.
lambertiana), y las choperas por chopos (Populus nigra) y alamos (P. alba) a los que
acompanan fresnos de hoja estrecha (Fraxinus excelsior), alisos (Alnus glutinosa) y
diversos arbustos (Crataegus monogyna, Salix neotricha). Las choperas y saucedas
mejor constituidas se encuentran en las riberas de los rios Arga y Aragon.

De acuerdo con el criterio seguido por LOIDI & BASCONES (1995) en el Mapa de
Series de Vegetacion de Navarra, se han cartografiado dentro de esta unidad las zonas
en regadio, ya que las comunidades observables en 4areas regadas indican la
potencialidad de estas series de vegetacion edafohigrofila. Estas zonas se localizan
junto a Olite, en la ribera del Cidacos, en los rios Onsella y Aragon junto a Sangiiesa, y
en los regadios de San Isidro del Pinar.

Tabla 37. Geoserie higréfila mediterranea de vegas y regadios (Rubio tinctoriae-Populeto albae S.;
Saliceto neotrichae S.) [G]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo
Ombrotipo seco a subhimedo
Litologia suelos aluviales
Altitud 300-750 m

Biogeografia  region Mediterranea

Distribuciéon riberas de los cursos de agua dulce

Etapas Chopera o alameda (Rubio tinctoriae-Populetum albae)
climacicas Sauceda (Salicetum neotrichae)
Variabilidad G faciacion aragonesa

2.  SERIE HALOHIGROFILA ARAGONESA DE SALADARES (Agrostio stoloniferae-
Tamariceto boveanae S.) [Tm]

La serie de los tarayales hal6filos presenta una distribucién condicionada por dos
factores, suelos con nivel fredtico elevado y agua con alto contenido en sales. Estas
condiciones se cumplen en algunos barrancos de la zona donde se concentran sales
procedentes de rocas evaporiticas como los afloramientos de yesos.

Esta serie caracteriza el sector bardenero-monegrino y se encuentra en el piso
mesomediterraneo, entre 300-400 m de altitud, en ombroclima seco. Se localiza en
algunos barrancos de la cuenca del Cidacos, al S de Tafalla, al S de los afloramientos de
yeso de Tafalla-Larraga, en el barranco Duiderra al S de Artajona y en varios afluentes
del Arga, al S de Muruzabal de Andién

De la etapa madura sélo queda el testimonio de algunos tamarices aislados, pero la
presencia de vegetacion haldfila como los matorrales de sosa (Suaedetum braun-
blanquetii) o las comunidades de Limonium sp. pl. permiten diagnosticar la
potencialidad del territorio.
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Esta serie de vegetacion configura el tipico paisaje bardenero, junto a la serie de los
carrascales riojano-estelleses en su faciacion de suelos arcillo-limosos.

Tabla 38. Serie halohigroéfila aragonesa de saladares (Agrostio stoloniferae-Tamariceto boveanae
S.) [Tm]. Caracteristicas generales.

Termotipo mesomediterraneo

Ombrotipo Seco

Litologia suelos aluviales arcillo-limosos con alto contenido en sales
Altitud 300-400

Biogeografia _ sector bardenero-monegrino

Distribucion Plana de Olite, barranco Duiderra, barrancos de Larraga, barrancos al SW y W del
Monte Plano

Etapas de Matorrales de sosa (Suaeda brevifolia subsp. braun-blanquetii)
sustitucion

Variabilidad Tm faciacion bardenera y somontano-aragonesa mesohalina
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1. ESQUEMA SINTAXONOMICO

En el esquema sintaxondmico se incluyen todas las comunidades mencionadas en
el capitulo referente a la vegetacion, con independencia de su presencia en el area
estudiada. En los casos en los que esas comunidades no han recibido una denominacion
formal con el rango de asociacion, se incluye el nombre utilizado en el texto.

1. QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937

= QUERCO PETRAEAE-FAGENEA SYLVATICAE

+ Fagetalia sylvaticae Pawloski in Pawlowski, Sokolowski & Wallish 1928

* Fagion sylvaticae Luquet 1926 em. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-Gonzalez & Loidi
1991

** Epipactido helleborines-Fagenion Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas in Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

1.1. Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae (Rivas-Martinez 1962) Rivas-Martinez ex
Pérez Carro & T.E. Diaz 1987
subass. fagetosum sylvaticae
subass. aceretosum campestris Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-
Gonzalez & Loidi 1991

+ Quercetalia pubescenti-petraecae Klika 1933

* Quercion pubescenti-petraeae Br.-Bl. 1932

** Buxo-Quercenion pubescentis (Zalomy & Jakucs 1957) Jakucs 1960

1.2. Roso arvensis-Quercetum humilis Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-
Gonzalez & Loidi 1991
subass. quercetosum humilis
subass. coronilletosum emeri Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-
Gonzalez & Loidi 1991
* Aceri granatensis-Quercion fagineae (Rivas Goday, Rigual & Rivas-Martinez in Rivas Goday & cols.
1960) Rivas-Martinez 1987

1.3. Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae O. Bolos & P. Montserrat 1984
subass. quercetosum fagineae
subass. quercetosum cocciferae Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-
Gonzalez & Loidi 1991

1.4. Violo willkommii-Quercetum fagineae Br.-Bl. & O. Bolds 1950 corr. Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez Prieto & Loidi 1991

= SALICI PURPUREAE-POPULENEA NIGRAE Rivas-Martinez & Cant6 in Rivas-Martinez 1987
+ Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948
++ Populenalia albae
* Populion albae Br.-Bl. & ex Tchou 1948
** Populenion albae
1.5. Rubio tinctori-Populetum albae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
+ Salicetalia purpureae Moor 1958
* Salicion triandro-neotrichae Br.-Bl. & Boldos 1958
** Salicenion triandro-neotrichae

1.6. Salicetum neotrichae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
= RHAMNO CATHARTICI-PRUNENEA SPINOSAE (Rivas-Goday & Borja 1961) Rivas-Martinez, Arnaiz & Loidi in
Arnaiz & Loidi 1983

+ Prunetalia spinosae Tuxen 1952

* Berberidion vulgaris Br.-Bl. 1950

** Berberidenion seroi Rivas-Martinez, Loidi & Arnaiz 1986

** Amelanchiero-Buxenion (O. Bolds & Romo 1989) Soriano & Sebastia 1990
* Pruno-Rubion ulmifolii O. Bolos 1954

** Rosenion cariotii-pouzinii Arnaiz ex Loidi 1989

1.7. Amelanchiero ovalis-Spiraeetum obovatae Loidi 1989
1.8. Lonicero etruscae-Rosetum agrestis Arnaiz & Loidi 1983
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2. QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. 1947

+ Quercetalia ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975
* Quercion ilicis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-Martinez 1975
** Quercenion rotundifoliae Rivas Goday 1959 em. Rivas-Martinez 1975

2.1. Buxo sempervirentis-Quercetum rotundifoliae Gruber 1974
2.2. Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae Rivas Goday ex Loidi & F. Prieto 1986
subass. quercetosum rotundifoliae

subass. quercetosum cocciferae Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F.
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

2.3. Quercetum rotundifoliae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
+ Pistacio-Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez 1975
* Rhamno lycioidis-Quercion cocciferae Rivas Goday ex Rivas-Martinez 1975

2.4. Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae Loidi & F. Prieto 1986

2.5. Quercetum cocciferae Br.-Bl. 1924

2.6. Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae Br. -Bl. & O. Bolos 1954

2.7. Buxo sempervirentis-Juniperetum phoeniceae Rivas-Martinez 1969

2.8. Madroiales con durillo

2.9. Phyllireo latifoliae-Arbutetum unedonis Loidi, M. Herrera, Olano & Silvan 1994

3. NERIO-TAMARICETEA Br.-Bl. & Bolos 1958

+ Tamaricetalia africanae Br.-Bl. & Bolos 1958 em. Izco, F. Fernandez-Gonzalez & A. Molina 1984
* Tamaricion boveano-canariensis 1zco, F. Fernandez-Gonzalez & A. Molina 1984

3.1. Agrostio stoloniferae-Tamaricetum canariensis Cirujano 1981
subass. inuletosum crithmoidis F. Fernandez-Gonzalez, A. Molina & Loidi 1984

4. ROSMARINETEA OFFICINALIS Br.-Bl. 1947 em. Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
1991

+ Rosmarinetalia Br.-Bl. 1931
* Aphyllanthion Br.-Bl. (1931) 1937

4.1. Aliagares, tomillares y romerales somontano-aragoneses
* Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae (Rivas Goday & Rivas-Martinez 1969) Izco & A. Molina 1988
** Xero-Aphyllanthenion Rivas Goday & Rivas-Martinez 1969 em. 1zco & A. Molina 1986

4.2. Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae F. Fernandez-Gonzalez, Loidi & A. Molina
1986
+ Gypsophiletalia Bellot & Rivas Goday in Rivas Goday 1956
* Lepidion subulati Bellot & Rivas Goday in Rivas Goday 1956
** Gypsophilenion hispanicae (Br.-Bl. & O. Bolos 1958) Loidi, F. Fernandez-Gonzéalez & A. Molina 1993

4.3. Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae Rivas Goday 1957 corr. Rivas-Martinez,
Bascones, T.E. Diaz, F. Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991
subass. helianthemetosum rotundifolii Loidi & F. Fernandez-Gonzalez 1994

5. FESTUCO HYSTRICIS-ONONIDETEA STRIATAE Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas
1991

+ Ononidetalia striatae Br.-Bl. 1947
* Genistion occidentalis Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
5.1. Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto,
Loidi & Penas 1984
5.2. Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis Vanden Berghen 1969
subass. genistetosum occidentalis
subass. genistetosum scorpii Loidi, Bascones, Ursua & Casas-Flecha 1988
* Echinospartion horridi Rivas-Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1991
5.3. Junipero hemisphaericae-Echinospartetum horridi O. Boldos & P. Montserrat ex Rivas
Goday & Rivas-Martinez 1969
subass. thymelaeetosum ruizii Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F.
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

6. CALLUNO-ULICETEA Br.-Bl. & Tuxen 1943

6.1. Brezales



7. PEGANO HARMALAE-SALSOLO VERMICULATAE Br.-Bl. & O. Bolos 1954

+ Salsolo vermiculatae-Peganetalia harmalae Br.-Bl. & O. Bolos 1954
* Salsolo vermiculatae-Peganion harmalae Br.-Bl. & O. Bolos 1954

7.1. Salsolo vermiculatae-Artemisietum herba-albae (Br.-Bl. & O. Bolos 1958) O. Bolos 1967

8. SALICORNIETEA FRUTICOSAE Br.-Bl. & Tuxen 1943

+ Salicornietalia fruticosae Br.-Bl. 1931
* Suaedion braun-blanquetii Br.-Bl. & O. Bolds 1958 corr. Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, F.
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991

8.1. Suaedetum braun-blanquetii Br.-Bl. & O. Bol0s corr. Rivas-Martinez, Bascones,T.E. Diaz, F.
Fernandez-Gonzalez & Loidi 1991
+ Limonietalia Br.-Bl. & O. Bolds 1958 em. Rivas-Martinez & Costa 1984
* Limonion catalaunico-viciosoi Rivas-Martinez & Costa 1984

8.2. Comunidades de Limonium sp. pl.

9. FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. & Tuxen 1943

+ Brometalia erecti Br.-Bl. 1936
* Mesobromion (Br.-Bl. & Moor 1938) Oberdorfer 1957

9.1. Lastonares
+ Brachypodietalia phoenicoidis (Br.-Bl. 1931) R. Molinier 1934
* Brachypodion phoenicoidis Br.-Bl. 1931

9.2. Fenalares

10. LYGEO SPARTI-STIPETEA TENACISSIMAE Rivas-Martinez 1978

+ Lygeo sparti-Stipetalia tenacissimae Br.-Bl. & O. Bolos 1958 em. Rivas-Martinez 1978
* Stipion tenacissimae Rivas-Martinez 1978
** Brachypodienion retusi Rivas-Martinez 1978

10.1. Ruto angustifolii-Brachypodietum retusi Br.-Bl. & O. Boldos 1958
* Eremopyro cristati-Lygeion sparti Br. -Bl. & O. Bolos 1958 em. Rivas-Martinez 1978

10.2. Lygeo sparti-Stipetum lagascae Br.-Bl. & O. Bolos 1958
11. TUBERARIETEA GUTTATAE (Br.-Bl. in Br.-Bl. & col 1952) Rivas Goday, Rivas-Martinez 1963 em.
Rivas-Martinez 1978 nom. mut.

+ Trachynietalia distachyae Rivas-Martinez 1978
* Trachynion distachyae Rivas-Martinez 1978

11.1. Pastos de anuales
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2.LISTADO DE INVENTARIOS

n%inv - municipio fecha altit exp pte® UTM asoc fis com serie hoja  localizacion litologia autores
1 Leache )9/05/1995 915 E 10 629 4722 AG m Go RosQh 174 | S?de lzco, Anchurda areniscas JPA
2 Leache 9/0511995 920 E 10 629 4722 TvBre m Tv  RosQh 174 | S?de Izco, Anchurda areniscas JPA
3 Leache )9/05/1995 660 S 20 629 4719 TvBre m Tv  SpQf 174 | Aranzulu areniscas, limos JPA
4 Leoz 19/05/1995 880 N 30 623 4720 JcEh m Eh  RosQhEh 174 | Sabaiza, entrada de la finca areniscas, margas JPA
5 Leoz 9/05/1995 930 S 15 622 4719 JcEh m Eh  RosQhEh 174 | Monte Julio areniscas JPA
6 Leoz )9/05/1995 895 S 20 621 4716 TvBre m Tv  RosQh 174 1 Olleta, caseta forestal areniscas JPA
7 Ujue 21/05/1995 770 W 60 622 4709 Aph m Of  VwQf 174 11l Ujué, Km 4,5 de la carretera a San Martin de Unx limos JPA
8 Ujue 21/05/1995 640 N 30 624 4707 Aph m Gs  VwQf 174 1l Ujué, Beo. de Tuliber limos, areniscas JPA
9 Ujue 21/05/1995 620 S 40 624 4707 RuBret p Bre BsQrtQc 174 Il Ujué, Beo. de la Aliaga areniscas, limos JPA
10 Ujue 21/05/1995 490 N 20 626 4708 AphRo m Ros BsQrtQc 174 Il Ujué, Bco. de la Andiaga areniscas, limos, arcillas JPA
11 Gallipienzo 21/05/1995 620 E 30 629 4709 QcBs m Qc BsQrtAr 174 1ll Berago conglomerados JPA
12 Mendigorria 12/06/1995 365 N 15 596 4721 Otr m Otr  QrOtr 173 | Altos del Prado arcillas, yesos JPA
13 Mendigorria )2/06/1995 380 N 30 596 4721 BrBre p Bre SpQrtQc 173 | Altos del Prado arcillas, yesos JPA
14 Mendigorria 12/06/1995 380 S 20 596 4721 Otr m Ros QrtOtr 173 | Altos del Prado yesos JPA
15 Mendigorria 12/06/1995 395 N 20 598 4720 SpQc m Qc SpQrtQc 173 | Altos Canteras arcillas, yesos JPA
16 Mendigorria )2/06/1995 400 S 15 598 4720 RhQc m Qc QrtRhc 173 | Altos Canteras areniscas, arcillas JPA
17 Mendigorria )2/06/1995 335 E 30 595 4719 SalOfTr m Tv QrtsI 173 | La Sierra arcillas, areniscas JPA
18 Mendigorria )2/06/1995 335 N 30 595 4719 SalOfTr m Tv Qrts| 173 | La Sierra arcillas, areniscas JPA
19 Mendigorria 12/06/1995 455 S 10 593 4720 RhQc m Qc QS 172 Il Santa Cruz areniscas JPA
20 Mendigorria )2/06/1995 400 N 20 592 4718 SpQcRhc m Q¢ SpQfQc 172 Il Muruzabal, Barranco de Jusvilla areniscas, limos, arcillas JPA
21 Mendigorria )2/06/1995 420 S 10 591 4718 SpQcRhc m Qc QrtSI 172 Il Muruzabal areniscas, limos, arcillas JPA
22 Mendigorria 12/06/1995 355 S 5 593 4717 SalOfSI pm Bre  QnSI 172 Il Muruzabal arcillas, limos JPA
23 Mendigorria 12/06/1995 400 N 50 591 4717 SalOfS| m Tv  QnSl 172 I Muruzabal, Barranco de San Pedro areniscas, limos, arcillas JPA
24 Mendigorria )2/06/1995 395 - 0 592 4716 SpQcRhe¢ m Qc  QrSI 172 1l Muruzabal, Barranco de Malacalza areniscas JPA
25 Larraga )7/06/1995 355 N 10 593 4712 RuBret p Bre Qrlyg 172 1 Barranco de la Nava arcillas JPA
26 Larraga J7/06/1995 405 N 10 590 4713 SpQcRhc m Qc  QrtSl 172 | De Larraga a Lerin areniscas JPA
27 Larraga )7/06/1995 460 E 10 588 4712 SpQcRhc m Qc  QriSl 172 | San Bartolomé areniscas JPA
28 Larraga )7/06/1995 455 - 0 588 4711 SalOfS| m Ros QrSl 172 | Pedregosa areniscas, arcillas JPA
29 Larraga )7/06/1995 355 S 30 591 4710 LygSt p Lyg Qrlyg 172 1 Barranco de la Garganta arcillas, areniscas JPA
30 Larraga )7/06/1995 360 - 0 591 4710 LygSt p Lyg Qrlyg 172 | Barranco de la Garganta arcillas, areniscas JPA
31 Larraga )7/06/1995 475 N 10 587 4708 SalOfSI m Bu QrSl 172 | Altos de San Marcos areniscas JPA
32 Larraga )9/06/1995 345 S 20 595 4715 SalOfS| m Bu QrtsI 173 | De Mendigorria a Larraga arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
33 Larraga 19/06/1995 355 N 10 595 4715 SpQcRhc m  Qc QrtSI 173 | De Mendigorria a Larraga arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
34 Larraga 9/06/1995 355 N 5 595 4715 SalOfS| m Tv QrtsI 173 | De Mendigorria a Larraga arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
35 Larraga )9/06/1995 340 S 10 596 4712 RuBret p Bre QrtSI 173 Il De MendigorriaaLarraga, Sansofié arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
36 Larraga )9/06/1995 350 S 20 596 4712 SalOfSI m Gs Qrilyg 173 Ill De Mendigorria a Larraga, Sansoié arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
37 Larraga 19/06/1995 360 S 10 597 4711 Otr m Ros QriOtr 173 Il De Berbinzana a Artajona yesos JPA



n%inv - municipio fecha altit exp pte®  UTM asoc fis com serie hoja  localizacion litologia autores
38 Artajona 19/06/1995 390 S 0 599 4711 SalOfRo m Tv  QrRo 173 Il Pingolotero areniscas, limos, arcillas JPA
39 Artajona 9/06/1995 360 N 40 598 4712 SalOfRo m Of QrRo 173 Ill De Berbinzana a Artajona, Km 11 arcillas, areniscas JPA
40 Caseda 10/06/1995 520 E 10 637 4708 SalOfTr m Gs QrBs 174 1 $?de Pefia, casas de Carrés areniscas, limos, arcillas JPA
41 Caseda 10/06/1995 550 N 15 637 4707 Aph m Gs BsQriAr 174 | S®de Pefia areniscas JPA
42 Caseda 10/06/1995 560 N 15 637 4707 Aph m Gs BsQrtAr 174 | S®de Pefia areniscas JPA
43 Tafalla 12/06/1995 420 S 5 606 4707 Otr m Ros QrtOtr 173 1ll AIN del Monte Plano yesos JPA
44 Tafalla 12/06/1995 450 W 10 606 4707 RhQc m Qc QrRo 173 1ll Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
45 Tafalla 12/06/1995 460 W 10 606 4707 SalOfRo m Ros QrtRo 173 1ll Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
46 Tafalla 12/06/1995 475 - 0 605 4705 SalOfTr m Bu QrtRhc¢ 206 | Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
47 Tafalla 12/06/1995 475 - 0 605 4705 Qrt b Qrt QrtRhc 206 | Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
48 Tafalla 12/06/1995 445 S 5 605 4705 RhQcPI m Qc QrPl 206 | Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
49 Tafalla 12/06/1995 445 S 10 605 4705 QrPI b Qt QrPl 206 | Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
50 Tafalla 12/06/1995 395 - 0 604 4704 |yqSt p Lyg Qrilyg 206 | AIS del Monte Plano arcillas, limos JPA
51 Tafalla 12/06/1995 340 S 30 602 4703 RuBret p Bre Qrilyg 206 | Al'S del Monte Plano arcillas, limos JPA
52 Tafalla 12/06/1995 340 S 0 602 4703 LygSt p Lyg Qrilyg 206 | Al'S del Monte Plano arcillas, limos JPA
53 Beire 15/06/1995 435 S 30 615 4702 SalOfRo m Ros QrtRo 206 Il Turbil arcillas, limos, areniscas JPA
54 Ujue 15/06/1995 500 S 30 619 4704 RhQc m Qc QrtRo 206 Il Corrales de Senosein areniscas JPA
55 Ujue 15/06/1995 670 N 40 620 4706 Aph m Of  BsQrtAr 206 Il Entre los Barrancos de Busa y Bescos areniscas JPA
56 Sanmartindeunx  15/06/1995 645 E 40 619 4711 Aph m Gs BsQrtAr 173 | De San Martin al Alto de Lerga areniscas JPA
57 Yesa 20/06/1995 450 S 20 647 4719 SalOfTr m Gs QrBs 174 1l De Yesa a Javier margas, areniscas JPA
58 Yesa 20/06/1995 450 S 15 647 4719 SalOfTr m Gs QrBs 174 11 De Yesa a Javier margas, areniscas JPA
59 Yesa 20/06/1995 455 S 20 647 4719 SpQc m Qc SpQrtQc 174 Il De Yesa a Javier margas, areniscas JPA
60 Yesa 20/06/1995 450 N 50 647 4719 AG m Go SpQrtQc 174 Il De Yesa a Javier margas, areniscas JPA
61 Javier 20/06/1995 440 W 25 646 4718 Aph m Of BsQrtAr 174 Il De Yesa a Javier margas, materiales procedentes de terraza JPA
62 Javier 20/06/1995 445 S 30 646 4718 RhQcBs m Qc  QriBs 174 1| De Yesa a Javier, desvio al Canal de las Bardenas areniscas, margas JPA
63 Javier 20/06/1995 445 S 30 646 4718 SalOfTr m Gs QrBs 174 1| De Yesa a Javier, desvio al Canal de las Bardenas areniscas, margas JPA
64 Javier 20/06/1995 500 - 0 648 4717 QcBs m Qc BsQrtAr 174 Il Javier, muga con Aragén areniscas JPA
65 Sangliesa 20/06/1995 500 E 40 647 4716 SalOfTr m Of QrBs 174 11 Junto a Javier margas JPA
66 Sangiesa 20/06/1995 530 E 40 646 4715 Aph m Gs BsQrtAr 174 | Ermita del Socorro arcillas, margas, areniscas JPA
67 Sangliesa 20/06/1995 535 N 20 646 4715 SalOfTr m Of QnBs 174 | Ermita del Socorro arcillas, margas, areniscas JPA
68 Sanglesa 20/06/1995 460 N 30 645 4713 Aph pm Bre BsQrtAr 174 | Corral de Antero arcillas, margas, areniscas JPA
69 Sangliesa 20/06/1995 440 S 40 644 4712 SalOfTr m Gs QrBs 174 1 Sanglesa, frente al rio Onsella margas, limos, areniscas JPA
70 Liedena 21/06/1995 450 N 40 641 4719 Aph m Of  BsQrtAr 174 Il Frente a la gasolinera arcillas, limos, areniscas JPA
71 Liedena 21/06/1995 450 E 40 641 4718 Aph m Of  BsQrtAr 174 Il Entre Liédenay Sangliesa arcillas, limos, areniscas JPA
72 Liedena 21/06/1995 455 E 40 641 4718 QcBs m Qc BsQrAr 174 Il Entre Liédenay Sangliesa arcillas, limos, areniscas JPA
73 Liedena 21/06/1995 455 E 40 641 4718 BrBre p Bre BsQrtAr 174 Il Entre Liédenay Sangliesa arcillas, limos, areniscas JPA
74 Sanglesa 21/06/1995 470 S 5 640 4718 RhQcBs m Qc QrBs 174 1| Rocaforte, Bco. de la Val arcillas, limos, areniscas JPA
75 Sangiesa 21/06/1995 470 S 10 640 4718 SalOfTr m Gs QrBs 174 1l Rocaforte, Bco. de la Val arcillas, limos, areniscas JPA
76 Sanglesa 21/06/1995 450 S 35 639 4716 SalOfTr m Bu QrBs 174 1l Rocaforte margas, limos, areniscas JPA
77 Sangiesa 21/06/1995 450 S 45 639 4716 SalOfTr m Bu QrBs 174 1l Rocaforte areniscas, margas, limos JPA



n%inv - municipio fecha altit exp pte®  UTM asoc fis com serie hoja  localizacion litologia autores
78 Sangliesa 21/06/1995 440 N 20 639 4716 SalOfTr m Bu QrBs 174 1| Rocaforte, La Celada margas, limos, areniscas JPA
79 Sangiesa 23/06/1995 480 S 40 640 4715 SalOfTr m Bu QrBs 174 1 Junto a Sangiiesa, en direccién a Aibar limos, areniscas JPA
80 Sangiesa 23/06/1995 470 S 45 640 4715 SalArt m At QriBs 174 | Junto a Sanglesa, en direccién a Aibar arcillas JPA
81 Aibar 23/06/1995 510 S 35 637 4716 SalOfTr m Gs QrBs 174 1| La Sierra arcillas, limos, areniscas JPA
82 Aibar 23/06/1995 665 N 30 634 4718 Aph m Of  BsQrtAr 174 | Entre Aibary Venta de Judas, junto a la carretera arcillas, imos, areniscas JPA
83 Aibar 23/06/1995 570 W 20 634 4718 Aph m Gs BsQrtAr 174 | Bco. de la Vizcaya arcillas, limos, areniscas JPA
84 Sada 23/06/1995 450 N 40 631 4714 SalOfTr m Of  SpQf 174 11l Al pie de la ermita de San Miguel margas, limos JPA
85 Ezprogui 23/06/1995 630 S 35 629 4714 SalOfTr m Of QrBs 174 Il Ayesa, Santa Agata margas, limos, areniscas JPA
86 Eslava 24/06/1995 535 S 40 627 4714 SalOfTr m Tv  QrBs 174 111 - margas, limos, areniscas JPA
87 Eslava 24/06/1995 750 S 35 625 4715 SpQc m Qc  SpQrtQc 174 IIl Barranco de Arangai areniscas, margas JPA
88 Eslava 24/06/1995 730 S 40 625 4715 SalOfTr m Tv  SpQrtQc 174 Il Barranco de Arangai margas, areniscas JPA
89 Eslava 24/06/11995 650 N 30 625 4715 AG m Go SpQrtQc 174 Il Barranco de Arangai margas JPA
90 Eslava 24/06/1995 670 N 40 625 4715 TvBre m Ar  SpQrt 174 Il Barranco de Arangai areniscas JPA
91 Barasoain 26/06/1995 550 - 0 610 4719 SalOfTr m Tv  SpQriQc 173 Il Arroyo Olcozarana arcillas, limos, areniscas JPA
92 Barasoain 26/06/1995 545 S 5 610 4719 SpQc m Qc SpQrtQc 173 Il Arroyo Olcozarana areniscas JPA
93 Barasoain 26/06/1995 600 - 0 608 4718 SalOfTr m Tv  SpQf 173 Il De Barasoain al Bosque de Artajona areniscas JPA
94 Barasoain 26/06/1995 605 - 10 608 4718 RuBret p Bre SpQf 173 Il De Bardsoain al Bosque de Artajona areniscas JPA
95 Garinoain 26/06/1995 565 N 35 607 4716 SpQf b Qf  SpQf 173 | Monte de la Majada areniscas JPA
96 Garinoain 26/06/1995 575 N 30 607 4716 TvBre m Gs  SpQf 173 | Monte de la Majada arcillas, limos JPA
97 Garinoain 26/06/1995 550 N 30 607 4716 Bph p Bph SpQf 173 | Monte de la Majada areniscas JPA
98 Artajona 26/06/1995 620 - 0 606 4715 SpQcRhc  m Qc  SpQrtQc 173 1Il Junto a Busquil areniscas, limos, arcillas JPA
99 Artajona 26/06/1995 650 N 30 606 4715 RuBret p Bre SpQrtQc 173 Il Junto a Busquil areniscas, limos, arcillas JPA
100 Artajona 26/06/1995 600 N 30 606 4715 SpQtQc b Qrt  SpQrtQc 173 Il Junto a Busquil areniscas, limos, arcillas JPA
101 Artajona 26/06/1995 435 S 35 603 4714 SalOfTr m Bu  SpQrtQc 173 Il Entre Artajona y Tafalla arcillas, limos, areniscas JPA
102 Artajona 26/06/1995 435 S 20 603 4714 SpQcRhc m Qc  SpQriQc 173 Il Entre Artajona y Tafalla arcillas, limos, areniscas JPA
103 Pueyo 27/06/1995 520 S 30 609 4713 SalOfTr m Tv  QrtRhc 173 | La Campanfa arcillas, areniscas JPA
104 Pueyo 27/06/1995 510 S 40 609 4713 RhQc m Qc QrtRhe 173 | La Campaia areniscas, limos, arcillas JPA
105 Tafalla 27/06/1995 480 N 20 608 4712 SpQrtQc b Qrt  SpQrtQc 173 | Corral de la Gariposa areniscas JPA
106 Tafalla 27/06/1995 475 S 30 608 4712 Qrt b Qi QrtRhc¢ 173 | Barranco de la Valdelina areniscas JPA
107 Tafalla 27/06/1995 470 S 30 608 4712 SpQcRhc m Qc  QrtRhe 173 | Barranco de la Valdelina areniscas JPA
108 Tafalla 27/06/1995 505 S 20 606 4714 RhQc m Qc QrRo 173 Ill Carretera Tafalla-Artajona areniscas JPA
109 Tafalla 27/06/1995 495 S 20 606 4714 SalOfRo m Ros QrtRo 173 Il Carretera Tafalla-Artajona areniscas JPA
110 Tafalla 27/06/1995 560 S 40 605 4714 RhQc m Qc QrtRhc 173 1ll Busquil areniscas, limos, arcillas JPA
111 Tafalla 27/06/1995 560 S 40 605 4714 SalOfTr m Tv QrtRhe 173 1ll Busquil arcillas, limos, areniscas JPA
112 Artajona 27/06/1995 460 N 40 603 4713 SalOfRo  m Of  QrtRo 173 1ll Aquitana arcillas, limos JPA
113 Artajona 27/06/1995 440 S 30 604 4714 SalOfRo  m Ros QrtRo 173 Il Aquitana areniscas JPA
114 Artajona 27/06/1995 435 N 40 604 4714 SalOfRo  m Ros QrtRo 173 Ill Aquitana areniscas JPA
115 Ujue 28/06/1995 780 S 40 622 4706 Aph m Gh BsQrtAr 207 | AIN de San Blas areniscas, limos, arcillas JPA
116 Ujue 28/06/1995 780 N 40 622 4706 Aph m Gh BsQrtAr 207 | AIN de San Blas areniscas, limos, arcillas JPA
117 Ujue 28/06/1995 785 - 0 622 4706 QcBs m Qc BsQrtAr 207 | AIN de San Blas areniscas, limos, arcillas JPA



n%inv - municipio fecha altit exp pte®  UTM asoc fis com serie hoja  localizacion litologia autores
118 Ujue 28/06/1995 730 E 40 623 4703 Aph m Gs BsQrtAr 207 | Junto ala balsa de Muiaga areniscas, limos, arcillas JPA
119 Ujue 28/06/1995 725 S 5 623 4702 AphRo m Ros BsQrtAr 207 | Acumulata areniscas JPA
120 Ujue 28/06/1995 730 N 40 623 4701 BsQrtAr b Qrt BsQrtAr 207 | AIN de la Ermita de la Blanca, frente al corral de Portas areniscas, limos, arcillas JPA
121 Ujue 28/06/1995 705 E 20 623 4700 Aph m Tv  BsQrtQc 207 | AlSde la Ermita de la Blanca arcillas, limos, areniscas JPA
122 Ujue 28/06/1995 590 S 40 626 4699 RhQcPI m Qc QrPl 207 | Alto del Pinar areniscas JPA
123 Ujue 20/06/1995 370 S 40 629 4698 SalOfRo  m Ros QrtPI 207 | Muga entre Ujué y Murillo el Fruto arcillas, imos, areniscas JPA
124 Ujue 209/06/1995 370 S 30 629 4698 RhQcPI m Qc  QnPl 207 | Muga entre Ujué y Murillo el Fruto areniscas, imos, arcillas JPA
125 Ujue 29/06/1995 355 E 45 629 4699 RhQcPI m Qc QrPI 207 | S?de Ujué, junto a la Casa de Oliveta arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
126 Ujue 20/06/1995 425 S 20 628 4701 QcPI m Qc BsQrtPl 207 | Barranco Lezain areniscas JPA
127 Ujue 20/06/1995 460 S 30 627 4703 QcPI m Qc BsQriVt 207 | Barranco Lezain areniscas, limos, arcillas JPA
128 Ujue 29/06/1995 445 N 40 628 4700 QcPI m Qc BsQrtPl 207 | Barranco de Acumulata areniscas, limos, arcillas JPA
129 Ujue 20/06/1995 500 S 20 627 4703 QcPI m Qc BsQrtVt 207 | Barranco de la Aliaga areniscas JPA
130 Ujue 29/06/1995 560 E 40 626 4703 Vit m Vit BsQrtVt 207 | Barranco de la Aliaga areniscas, limos, arcillas JPA
131 Ujue 20/06/1995 560 E 45 626 4704 Vt m Vit BsQrtVt 207 | Barranco de la Aliaga areniscas, limos, arcillas JPA
132 Ujue 20/06/1995 630 N 45 625 4705 BsQrtVt b Qrt BsQrtVt 207 | Barranco de la Aliaga areniscas JPA
133 Ujue 20/06/1995 645 N 30 625 4705 Aph m Gh BsQrtAr 207 | Redondiaga areniscas, limos, arcillas JPA
134 Ujue 20/06/1995 710 N 40 625 4706 Aph m Gh BsQrtAr 207 | Barranco de la Aliaga arcillas, limos JPA
135 Leoz )7/07/1995 495 S 10 612 4713 SalOfTr m Tv  QrtRhc 173 | Campanajea arcillas, limos, areniscas JPA
136 Leoz 7071995 485 S 40 612 4713 SpQcRhc m Q¢ QrtRhe 173 | Campanajea arcillas, limos, areniscas JPA
137 Leoz )7/07/1995 495 N 30 612 4713 SpQrtQc b Qrt  SpQrtQc 173 | Monte del Conde arcillas, limos, areniscas JPA
138 Leoz )7/07/1995 620 S 20 615 4713 SalOfTr m Tv  SpQrtQc 173 | De Sansodin a Monte Guerinda arcillas, limos, areniscas JPA
139 Leoz J7/071995 660 N 40 615 4713 AG m Go  SpQf 173 | Monte Guerinda, Sansoain arcillas, limos JPA
140 Leoz 7/07/1995 730 N 10 615 4712 SpQf b Qf  SpQf 173 1 Monte Guerinda, Sansoain arcillas, limos, areniscas JPA
141 Leoz J7/071995 760 N 30 615 4712 TvBre m Of  SpQrt 173 | Monte Guerinda arcillas JPA
142 Leoz )7/07/1995 825 - 0 615 4711 TvBre m Ar SpQrtQc 173 | Monte Guerinda conglomerados JPA
143 Sanmartinde unx  )7/07/1995 730 S 30 616 4711 SpQc m Qc SpQrtQc 173 | Monte Guerinda areniscas, limos, arcillas JPA
144 Sanmartindeunx  )7/07/1995 620 S 40 617 4710 QcBs m Qc BsQrtAr 173 | Monte Guerinda, Barranco de Arreturas areniscas JPA
145 Garinoain )8/07/1995 540 S 40 612 4717 RhQc m Qc QrtRhc 173 1l Ermita de Catalain areniscas, limos, arcillas JPA
146 Garinoain 8/071995 530 S 40 612 4717 SalOfTr m Tv  QritRhe 173 Il Ermita de Catalain arcillas, limos, areniscas JPA
147 Orisoain )8/07/1995 750 N 20 616 4717 TvBre m Ev  SpQrtQc 173 Il De Orisoain a San Pelayo areniscas JPA
148 Leoz 8/071995 940 S 20 618 4717 RosQh b Qh  RosQh 173 1l San Pelayo areniscas JPA
149 Leoz 38/07/1995 915 N 10 618 4718 TvBre m Ar SpQrt 173 Il Cordal de San Pelayo a Uzquita conglomerados JPA
150 Leoz 18/07/1995 860 E 0 619 4719 JcEh m Eh  RosQhEh 173 Il Cordal de San Pelayo a Uzquita conglomerados JPA
151 Leoz )8/07/1995 710 S 30 618 4716 SalOfTr m Gs SpQrt 173 I Amatridin areniscas, limos, arcillas JPA
152 Caseda 10/071995 405 S 10 631 4699 RhQcPI m Qc QnPI 207 | AI'S del Pinar de Céseda areniscas JPA
153 Gallipienzo 10/07/1995 390 - 0 630 4699 SalArt m At QnPl 207 | Extremo W del Pinar de Céseda arcillas JPA
154 Gallipienzo 10/071995 420 W 20 630 4701 AphRo m Ros BsQrPl 207 | Sierra de San Pedro, Barranco de Valdearras arcillas, limos, areniscas JPA
155 Caseda 10/07/1995 430 S 30 632 4701 RhQc m Q¢ QnPl 207 | Sierra de San Pedro, Corral de Bastierra areniscas, limos, arcillas JPA
156 Caseda 10/07/1995 435 S 5 632 4701 SalOfRo m Ros QrtPI 207 | Sierra de San Pedro, Corral de Bastierra arcillas, limos, areniscas JPA
157 Gallipienzo 10/07/1995 450 - 0 630 4704 AphRo m Ros BsQrtPl 207 | Margen izquierda del rio Aragon areniscas JPA
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158 Gallipienzo 10007/1995 500 N 20 630 4704 AphRo m Ros BsQrPl 207 | Margen izquierda del rio Aragén arcillas, imos, areniscas JPA
159 Gallipienzo 10/07/1995 650 S 30 631 4705 AphRo m Ros BsQrtPl 207 | Palomar areniscas, limos, arcillas JPA
160 Gallipienzo 10/071995 655 S 20 631 4705 QcPI m Qc BsQrtPl 207 | Palomar areniscas, limos, arcillas JPA
161 Gallipienzo 10/07/1995 400 W 30 630 4706 QcPI m Qc BsQrtVt 174 Ill Margen izquierda del rio Aragén conglomerados JPA
162 Gallipienzo 10007/1995 410 N 40 630 4708 QcPl m Qc BsQrtVt 174 Ill Margen izquierda del rio Aragén, al pie de Caparreta conglomerados JPA
163 Gallipienzo 10/07/1995 600 N 40 630 4707 RhQcPI m Qc QrPl 174 Il S2 de San Pedro conglomerados JPA
164 Gallipienzo 11/07/1995 420 S 40 631 4711 SalOfTr m Gs QrBs 174 Il Entre Gallipienzo y Ayesa margas JPA
165 Gallipienzo 11/0771995 420 W 40 631 4710 SalOfTr m Ros QriBs 174 1l Cruce de Gallipienzo Nuevo y Viejo areniscas, margas, limos JPA
166 Gallipienzo 11/07/1995 505 N 40 630 4708 Vt m Vit BsQrtVt 174 Ill S? de San Pedro, Caparreta conglomerados JPA
167 Gallipienzo 11/07/1995 790 S 30 630 4707 SpQc m Qc SpQrtQc 174 Ill S de San Pedro conglomerados JPA
168 Gallipienzo 11/07/1995 650 N 40 630 4708 AG m Go SpQrtQc 174 Il S2de San Pedro conglomerados JPA
169 Gallipienzo 11/07/1995 450 N 40 630 4710 SalOfTr m Of QrBs 174 1l Carretera a Gallipienzo Viejo margas, areniscas JPA
170 Gallipienzo 11/07/1995 670 N 40 628 4710 TvBre m Of SpQrtQc 174 Ill S? de Gallipienzo arcillas, limos, areniscas JPA
171 Eslava 11/071995 690 N 30 627 4710 SpQfQc b Qf SpQfQc 174 lll S de Gallipienzo areniscas, limos, arcillas JPA
172 Lerga 11/07/1995 690 N 30 622 4711 Aph m Of  SpQf 174 1l S de Gallipienzo, frente a Lerga arcillas, limos, areniscas JPA
173 Lerga 11/07/1995 730 N 40 621 4711 Aph m Of  SpQf 174 1l S de Gallipienzo, junto al Alto de Lerga margas, limos, areniscas JPA
174 Tafalla 12/07/1995 460 S 40 612 4708 SalOfRo m Ros QrRo 173 | Altos de Carravieja arcillas, limos, areniscas JPA
175 Sanmartinde unx  12/07/1995 650 W 30 620 4709 Aph m Gs BsQrtQc 173 | De Ujué a San Martin, Km 2 areniscas, limos, arcillas JPA
176 Ujue 12/07/1995 620 N 30 621 4704 Aph m Gh BsQrtAr 207 | Caida de la Sierra de Ujué a Beire arcillas, areniscas JPA
177 Ujue 12/07/1995 630 N 30 621 4704 BsQrtAr b Qrt BsQrAr 207 | Caida de la Sierra de Ujué a Beire areniscas JPA
178 Ujue 12/07/1995 630 S 40 621 4704 AphRo m Ros BsQrtQc 206 Il Caida de la Sierra de Ujué hacia Beire areniscas, arcillas JPA
179 Ujue 12071995 570 N 40 621 4703 vwQfQc b Qf VwQfQc 206 Il Caida de la S de Ujué a Pitillas arcillas, areniscas JPA
180 Ujue 12/071995 510 S 40 620 4703 QcPl m Qc BsQrtPl 206 Il Caida dela S de Ujué a Pitillas areniscas, arcillas JPA
181 Ujue 12/07/1995 660 N 30 622 4702 BsQrtAr b Qrit BsQrtAr 207 | Urtiaga areniscas, arcillas JPA
182 Ujue 12/071995 665 N 30 622 4702 Aph m Gh BsQrtAr 207 | Urtiaga areniscas JPA
183 Ujue 12/0711995 560 S 45 621 4701 Qc m Qc BsQrtQc 206 Il Sierra de Ujué, frente al corral del Duque arcillas, areniscas JPA
184 Ujue 12/07/1995 455 S 20 619 4702 AphRo m Ros BsQrtQc 206 Il Barranco de la Faceria areniscas, arcillas JPA
185 Orisoain 13/07/1995 580 N 45 615 4718 AG m Go SpQrtQc 173 Il Monte de la Cea areniscas, limos, arcillas JPA
186 Leoz 13/07/1995 600 S 30 616 4719 SpQc m Qc SpQrtQc 173 Il Artariain areniscas, limos, arcillas JPA
187 Leoz 13/07/1995 600 S 30 616 4719 SalOfTr m Tv  SpQrtQc 173 Il Artaridin areniscas, limos, arcillas JPA
188 Leoz 13/07/1995 720 W 40 618 4719 AG m Go  SpQf 173 1l Barranco Eslamorrada areniscas, limos, arcillas JPA
189 Leoz 13/07/1995 675 W 30 617 4719 TvBre m Gs SpQf 173 Il Barranco Eslamorrada areniscas, limos, arcillas JPA
190 Leoz 13/07/1995 800 S 30 618 4722 TvBre m Gs RosQh 173 Il Iracheta, Arroyo de la Sierra areniscas, limos, arcillas JPA
191 Leoz 13/07/1995 830 E 40 618 4723 RosQh b Qh  RosQh 173 Il Iracheta, Arroyo de la Sierra areniscas, arcillas JPA
192 Leoz 13/071995 915 S 30 622 4723 AG m Gs RosQh 174 1 S?delzco areniscas, limos, arcillas JPA
193 Leoz 13/07/1995 830 S 30 622 4721 JcEh m Eh  RosQhEh 174 | De Leoz a Sabaiza, pasado el desvio de Uzquita areniscas JPA
194 Leoz 13/071995 880 E 20 622 4720 RosQh b Qh RosQh 174 | Uzquita, La Cafiada areniscas JPA
195 Leoz 15/07/1995 610 S 45 616 4714 SalOfTr m Bu QrRhc 173 | Entre Sansodin y Maquirriain arcillas, limos, areniscas JPA
196 Leoz 16/07/1995 580 S 45 616 4714 SpQcRhc m Qc  QrtRhe 173 | Entre Sansodin y Magquirriain areniscas, limos, arcillas JPA
197 Leoz 15/07/1995 670 E 40 619 4715 SalOfTr m Gs  SpQrt 173 | Entre Maquirriain y Olleta, Km 9 arcillas, limos, areniscas JPA



n%inv - municipio fecha altit exp pte®  UTM asoc fis com serie hoja  localizacion litologia autores
198 Leoz 15/07/1995 750 N 30 620 4715 TvBre m Of  SpQf 173 | De Olleta al Alto de Lerga areniscas, limos, arcillas JPA
199 Leoz 15/07/1995 750 W 30 620 4715 TvBre m Gs  SpQf 173 | De Olleta al Alto de Lerga areniscas, imos, arcillas JPA
200 Leoz 15007/1995 720 N 45 620 4715 TvBre m Of  SpQf 173 | De Olleta al Alto de Lerga areniscas, limos, arcillas JPA
201 Leoz 15/07/1995 830 E 30 620 4713 TvBre m Of  SpQf 173 | De Olleta al Alto de Lerga arcillas, limos JPA
202 Sanmartindeunx  15/07/1995 695 S 45 619 4711 Aph m Gh BsQrtAr 173 | Del Alto de Lerga a San Martin de Unx arcillas, limos, areniscas JPA
203 Sanmartindeunx  15/07/1995 690 S 45 619 4711 QcBs m Qc BsQrAr 173 | Del Alto de Lerga a San Martin de Unx arcillas, imos, areniscas JPA
204 Lerga 15/07/1995 680 N 20 621 4713 SpQf b Qf SpQf 174 Il Entre Alto de Lerga y Lerga arcillas JPA
205 Lerga 15071995 700 E 30 622 4714 TvBre m Of  SpQf 174 11l AIN de Lerga margas JPA
206 Eslava 15/07/1995 790 S 30 624 4716 TvBre m Gs RosQh 174 | Bco. Argavidi, La Rasuil margas JPA
207 Artajona 17/07/1995 525 S 30 605 4718 SpQcRhe m Qc  SpQfQc 173 | Bosque de Artajona areniscas, limos, arcillas JPA
208 Artajona 17/0711995 520 S 40 605 4718 SalOfTr m Tv SpQfQc 173 | Bosque de Artajona areniscas, limos, arcillas JPA
209 Artajona 17/07/1995 520 N 40 605 4718 AG m Go SpQfQc 173 | Bosque de Artajona areniscas, limos, arcillas JPA
210 Artajona 17/07/1995 500 W 40 605 4719 SpQc m Qc SpQrtQc 173 | ltacayo arcillas, limos, areniscas JPA
211 Artajona 17/07/1995 515 S 40 602 4720 RhQc m Qc QrtRhe 173 | Baragortea areniscas, limos, arcillas JPA
212 Artajona 17/07/1995 515 S 40 602 4720 SalOfTr m Tv QrtRhe 173 | Baragortea arcillas, limos, areniscas JPA
213 Artajona 17/07/1995 465 S 30 601 4717 SalOfTr m Tv QrtRhc 173 | Farangortea arcillas, limos, areniscas JPA
214 Artajona 17/07/1995 525 S 40 604 4717 SpQCRhC m Qc QrtRhe 173 | areniscas JPA
215 Artajona 17/07/1995 555 S 30 605 4717 SalOfTr m Tv  QrtRhc 173 | Corral de la Majada arcillas, limos, areniscas JPA
216 Artajona 18/07/1995 385 N 30 601 4713 SalOfRo m Tv QriLyg 173 Il Los Alecos areniscas, limos, arcillas JPA
217 Artajona 18/071995 380 S 10 601 4712 SalOfRo  m Tv  Qrilyg 173 1ll Corral de Colmenares arcillas JPA
218 Artajona 18/07/1995 380 N 30 601 4712 Sal0OfRo  m Ros QrtRo 173 Il Corral de Pozo areniscas, imos, arcillas JPA
219 Artajona 18/07/1995 440 S 40 600 4711 SalOfRo  m Ros QrtRo 173 Il Muga de Artajona con Tafalla y Berbinzana arcillas, limos (yeso) JPA
220 Tafalla 18/07/1995 455 N 40 603 4710 RhQc m Q¢ QrRo 173 1ll N de la carretera Berbinzana-Tafalla, km 29 areniscas JPA
221 Tafalla 18/071995 560 N 10 605 4712 SpQc m Qc SpQrtQc 173 Il La Lobera areniscas JPA
222 Tafalla 18/071995 370 S 40 603 4708 Otr m Otr  QrOtr 173 1Il AlW de la Balsa del Juncal yesos JPA
223 Tafalla 18/071995 370 S 30 603 4708 Otr m Otr  QrOtr 173 Il AIW de la Balsa del Juncal yesos JPA
224 Tafalla 18/07/1995 375 S 30 603 4707 Sal0OfRo  m Ros Qrtlyg 173 1Il AlW de la Balsa del Juncal areniscas, limos, arcillas JPA
225 Tafalla 18/07/1995 360 N 40 600 4708 SalOfRo  m Ros Qrtlyg 173 Ill Cafada Real, al N de la carretera Tafalla-Miranda areniscas JPA
226 Artajona 18/07/1995 355 N 30 597 4715 SalOfS| m Gs QrSl 173 | Muga Artajona-Larraga arcillas JPA
227 Caseda 19/07/1995 390 S 45 634 4711 SalOfTr m Tv QrtBs 174 1l Junto a Viscofan arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
228 Javier 19/07/1995 520 E 20 638 4708 Qc m Qc BsQrtAr 174 | Torre de Pefa areniscas, margas JPA
229 Javier 19/07/1995 550 N 30 639 4708 Aph m Tv  BsQrtAr 174 | Torre de Pefia arcillas, limos JPA
230 Javier 19/071995 600 N 30 639 4708 QcBs m Qc BsQrtAr 174 | Torre de Pefa areniscas JPA
231 Javier 19/07/1995 640 N 20 639 4707 BsQrtAr b Qrtt BsQrAr 174 | Torre de Pefia, borda conglomerados JPA
232 Javier 19/071995 770 W 30 639 4707 Aph m Bs  BsQrtAr 174 | S®de Pefa conglomerados JPA
233 Javier 19/07/1995 815 N 40 639 4706 BsQrtAr b Qrt BsQrtAr 207 Il Pefia, al pie de la torre conglomerados JPA
234 Javier 19/07/1995 850 N 30 639 4705 AmBs m Bs BsQrt 207 Il Pefa conglomerados JPA
235 Javier 19/07/1995 855 N 20 639 4705 Aph m Gh BsQrt 207 Il Pefia conglomerados JPA
236 Javier 19/07/1995 860 N 40 639 4705 Aph m Of BsQrt 207 Il Pefa conglomerados JPA
237 Unzue 5/02/1989 860 S 0 613 4725 CalUl m Go  SpQrt 141 | Sierra de Alaitz calizas JPA
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238 Liedena 23/071994 830 W 0 642 4721 SpQc m Qc SpQrtQc 174 Il Acantilados de la Piedra calizas JPA
239 Unzue 16/08/1995 590 - 0 612 4722 SpQrQc b Qt SpQrtQc 173 Il Entre Unzué y Oricin arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
240 Oloriz 16/08/1995 615 S 20 614 4721 SalOfTr m Gs SpQrtQc 173 Il Frente a la Ermita de Arrazubi arcillas, areniscas JPA
241 Oloriz 16/08/1995 705 S 30 615 4722 RosQh b Qh RosQh 173 Il Barranco de Sorguifiaran areniscas, arcillas JPA
242 Oloriz 16/08/1995 710 S 40 615 4722 AG m Go RosQh 173 Il Barranco de Sorguifiaran areniscas, arcillas JPA
243 Oloriz 16/08/1995 805 E 30 616 4724 AG m Go RosQh 173 Il Altos de Sorguifiaran areniscas, arcillas JPA
244 Oloriz 16/08/1995 805 E 30 616 4724 TA m Gs RosQh 173 Il Altos de Sorguifiaran areniscas, arcillas JPA
245 Oloriz 16/08/1995 890 E 45 615 4725 TGGs m Go RosQh 141 | Sierrade Alaitz, al N de Echaglie areniscas, imos, arcillas JPA
246 Oloriz 16/08/1995 910 E 45 615 4725 TA m Tv  RosQh 141 | Sierra de Alaitz, al N de Echagiie areniscas, limos, arcillas JPA
247 Oloriz 16/08/1995 E+03 N 20 617 4726 AG m Go EpFs 141 | Larrasoy areniscas JPA
248 Unzue 16/08/1995 945 N 20 616 4726 EpFsBs b Fs EpFs 141 | Sierra de Alaiz, Corral de Ambrosin areniscas, limos, arcillas JPA
249 Oloriz 16/08/1995 780 N 30 615 4723 SpQf b Qf  SpQf 173 1l Echagle, Altos del Boyeral areniscas, arcillas JPA
250 Oloriz 16/08/1995 700 S 10 614 4723 SpQrtQc b Qrt  SpQrtQc 173 Il Entre Echaglie y Oricin calizas (derrubios) JPA
251 Javier 18/08/1995 610 E 30 638 4707 BsQrtAr b Qrt BsQrtAr 174 | De Torre de Pefia a Pefia areniscas JPA
252 Javier 18/08/1995 605 E 30 638 4707 Aph m Gh BsQrtAr 174 | De Torre de Pefia a Pefia areniscas, limos, arcillas JPA
253 Javier 18/08/1995 600 E 30 638 4707 Aph m Tv  BsQrtAr 174 | De Torre de Pefia a Pefia areniscas, limos, arcillas JPA
254 Javier 18/08/1995 735 E 45 639 4706 BsQrt b Qrt BsQrt 207 Il Sierra de Pefia, Barranco de Pefia conglomerados JPA
255 Javier 18/08/1995 820 S 30 639 4705 Qc m Qc BsQrtQc 207 Il Sierra de Pefa, Val de las Vinas areniscas, arcillas JPA
256 Javier 18/08/1995 830 S 20 639 4705 BsQrtQc b Qrt BsQrtQc 207 Il Sierra de Pefia, Val de las Vifas areniscas, limos, arcillas JPA
257 Javier 18/08/1995 805 S 30 639 4705 Aph m Of BsQrtQc 207 Il Sierra de Pefa, Val de las Vinas arcillas, limos, areniscas JPA
258 Javier 18/08/1995 800 N 30 639 4705 BsQrtAr b Qrt BsQrtAr 207 Il Sierra de Pefia, Val de las Vifas areniscas, limos, arcillas JPA
259 Javier 18/08/1995 750 W 30 638 4704 VwQf b Qf VwQf 207 Il Sierra de Pefia, Val de las Vifias areniscas, limos, arcillas JPA
260 Javier 18/08/1995 680 S 20 638 4704 QcPI m Qc BsQrtPl 207 Il Sierra de Pefia, Val de las Vifas areniscas, limos, arcillas JPA
261 Javier 18/08/1995 600 S 10 637 4702 QcPl m Qc BsQriPl 207 Il Sierra de Pefia, Balsa de las Vifas areniscas, limos, arcillas JPA
262 Javier 18/08/1995 600 E 30 637 4702 AphRo m Ros BsQrtPl 207 Il Sierra de Pefia, Balsa de las Vifas areniscas, limos, arcillas JPA
263 Javier 18/08/1995 655 E 30 640 4702 QcPl m Qc BsQriPl 207 Il Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta areniscas, limos, arcillas JPA
264 Javier 18/08/1995 780 S 45 641 4704 VwQfQc b Qf VwQfQc 207 Il Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta areniscas JPA
265 Javier 18/08/1995 910 S 40 641 4705 QcBs m Qc VwQfQc 207 Il Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta areniscas JPA
266 Unzue 22/08/1995 660 N 40 610 4723 SpQf b Qf  SpQf 173 Il Puerto del Carrascal arcillas, limos, areniscas JPA
267 Unzue 22/08/1995 660 S 30 610 4723 SpQf b Qf  SpQf 173 Il Puerto del Carrascal arcillas, limos, areniscas JPA
268 Unzue 22/08/1995 655 S 30 610 4724 SalOfTr m Gs  SpQf 173 Il Puerto del Carrascal arcillas, limos, areniscas JPA
269 Unzue 22/08/1995 655 N 30 610 4724 AG m Go  SpQf 173 Il Puerto del Carrascal arcillas, limos, areniscas JPA
270 Oloriz 22/08/1995 570 S 20 609 4721 SpQc m Qc SpQrtQc 173 Il Iribela areniscas, limos, arcillas JPA
271 Oloriz 22/08/1995 625 S 30 610 4721 SpQrtQc b Qt SpQrtQc 173 Il lIribela areniscas, limos, arcillas JPA
272 Oloriz 22/08/1995 565 S 20 611 4720 SalOfTr m Gs QrtRhc 173 1l Mendivil arcillas, areniscas JPA
273 Oloriz 22/08/1995 555 - 0 612 4720 SanQc b Qrt SanOc 173 I Mendivil, junto al cementerio arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
274 Unzue 22/08/1995 605 S 10 611 4723 SpQrt b Qrt SpQrt 173 1l Venta del Piojo gravas, arenas, arcillas (terraza) JPA
275 Olite 23/08/1995 345 S 30 611 4695 SalArt m Art QriLyg 206 | Barranco de Vallacuera arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
276 Olite 23/08/1995 380 E 40 611 4695 RhQc m Qc QriLyg 206 | Barranco de Vallacuera arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
277 Olite 23/08/1995 360 N 30 611 4695 SalOfRo m Tv QriLyg 206 | Barranco de Vallacuera arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
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278 Olite 23/08/1995 345 - 0 609 4696 Sbr m  Sbrbl Tm 206 | Barranco de Vallacuera arcillas, limos salinos JPA
279 Olite 23/08/1995 460 S 20 607 4698 SalOfRo m Bu QriLyg 206 | AIN de los Altos del Fraile arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
280 Aibar 24/08/1995 855 N 15 631 4722 AG m Go RosQh 174 | De Anchurda al Alto de Olaz areniscas JPA
281 Aibar 24/08/1995 700 S 30 635 4720 SalOfTr m Gs  SpQf 174 11 Junto al Alto de Olaz areniscas JPA
282 Aibar 24/08/1995 655 S 5 632 4719 SpQf b Qf  SpQf 174 1 Barranco de la Vizcaya areniscas JPA
283 Aibar 24/08/1995 635 W 45 635 4718 Aph m Gs BsQrtAr 174 | De Aibar a Olaz arcillas JPA
284 Aibar 24/08/1995 700 S 30 637 4719 QcBs m Qc BsQrtAr 174 Il Al E del Alto de Olaz areniscas JPA
285 Liedena 24/08/1995 480 N 10 642 4719 SalOfTr m Gs QrBs 174 || Liaceta areniscas, margas JPA
286 Caseda 25/08/1995 470 E 40 634 4708 Aph m Bu  BsQrtAr 174 Ill Entre Céseda y la Ermita de San Zoilo arcillas, limos, areniscas JPA
287 Caseda 25/08/1995 620 S 30 636 4707 RhQcBs m Qc  QriBs 174 | Entre Ermita de San Zoilo y Barranco Verduces areniscas JPA
288 Caseda 25/08/1995 625 S 30 636 4707 SalOffr  m Gs  QrtBs 174 1 Entre Ermita de San Zoilo y Barranco Verduces arcillas, limos, areniscas JPA
289 Javier 25/08/1995 640 W 30 637 4706 Aph m Ar  BsQrtAr 207 Il Sierra de Pefia, Barranco de Verduces areniscas JPA
290 Javier 25/08/1995 660 N 30 637 4706 BsQrtAr b Qrt BsQrtAr 207 Il Sierra de Pefia, Barranco de Verduces areniscas JPA
291 Caseda 25/08/1995 700 S 10 636 4705 AphRo m Ros BsQrtQc 207 Il Alto de Caseda, Arborosa areniscas, limos, arcillas JPA
292 Caseda 25/08/1995 695 S 20 636 4705 QcBs m Qc BsQrtQc 207 Il Alto de Caseda, Arborosa areniscas, limos, arcillas JPA
293 Caseda 25/08/1995 705 N 45 634 4706 QcBs m Qc VwQfQc 207 | Sierrade San Pedro, Alto de Céseda conglomerados JPA
294 Caseda 25/08/1995 875 N 40 632 4707 SpQf b Qf SpQf 174 1Il San Pedro conglomerados JPA
295 Caseda 25/08/1995 875 N 45 632 4707 AG m Go  SpQf 174 1ll San Pedro conglomerados JPA
296 Caseda 25/08/1995 800 S 30 633 4707 QcBs m Qc BsQrtAr 174 Il San Pedro areniscas JPA
297 Caseda 25/08/1995 640 S 20 633 4704 Qc m Qc BsQrtQc 207 | Sierra de San Pedro, Mal Cuerno conglomerados JPA
298 Caseda 25/08/1995 555 S 10 633 4704 QcPI m Qc BsQrtPl 207 | Sierra de San Pedro, Valserano areniscas JPA
299 Pueyo 20/08/1995 525 S 40 611 4712 SpQcRhc m Qc  QrtRhe 173 | Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo areniscas, limos, arcillas JPA
300 Pueyo 20/08/1995 520 N 30 611 4712 SpQc m Qc SpQrtQc 173 | Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo areniscas, limos, arcillas JPA
301 Pueyo 20/08/1995 525 S 20 611 4712 SalOfTr m Gs QrtRhc 173 | Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo arcillas, limos, areniscas JPA
302 Leoz 20/08/1995 575 N 20 612 4712 SpQriQc b Qrt  SpQrtQc 173 | Monte del Conde areniscas JPA
303 Leoz 20/08/1995 570 S 20 613 4712 RhQc m Qc  QrtRhe 173 | Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo areniscas JPA
304 Leoz 20/08/1995 540 N 15 612 4711 SalOfTr m Gs SpQrtQc 173 | Monte Guerinda, Barranco Pefia Blanca arcillas, limos, areniscas JPA
305 Leoz 20/08/1995 600 N 20 612 4710 SpQcRhc m Qc  SpQrtQc 173 | Valgorra areniscas JPA
306 Leoz 20/08/1995 600 S 10 612 4710 SalOfRo b Ar  QrtRo 173 | Valgorra areniscas JPA
307 Leoz 20/08/1995 625 N 20 613 4709 SpQc m Qc SpQrtQc 173 | Altos de Pozuelo areniscas JPA
308 Tafalla 29/08/1995 570 S 20 612 4709 RhQc m Qc QrtRo 173 | Altos de Carravieja areniscas, limos, arcillas JPA
309 Tafalla 20/08/1995 580 S 10 612 4709 SalOfRo  m Ros QrtRo 173 | Monte Guerinda, Altos de Carravieja areniscas, limos, arcillas JPA
310 Tafalla 20/08/1995 410 E 40 612 4707 RhQc m Qc QrtRo 173 | Valmediano areniscas JPA
311 Tafalla 20/08/1995 410 E 30 612 4707 SalOfRo m Ros QrtRo 173 | Valmediano areniscas JPA
312 Sanmartinde unx  29/08/1995 515 S 30 615 4707 RhQcPI m Qc QrtPI 173 | Matacalva areniscas JPA
313 Sanmartindeunx  31/08/1995 570 S 40 617 4708 AphRo m Ros BsQrtQc 173 | Km 2 carretera Olite a San Martin de Unx areniscas, limos, arcillas JPA
314 Sanmartindeunx  31/08/1995 590 W 10 618 4707 Qc m Qc BsQrtQc 173 | Barranco de San Martin, Valmenor areniscas JPA
315 Sanmartinde unx ~ 31/08/1995 585 S 20 619 4708 Qc m Qc BsQrtQc 173 | San Vicente areniscas, limos, arcillas JPA
316 Sanmartinde unx ~ 31/08/1995 600 N 40 619 4708 QcBs m Qc BsQrtAr 173 | San Vicente areniscas, limos, arcillas JPA
317 Sanmartindeunx  31/08/1995 610 N 40 619 4708 Aph m Gh BsQrtAr 173 | San Vicente areniscas, limos, arcillas JPA
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318 Senmartindeunx  31/08/1995 650 N 40 620 4710 VwQf b Qf  vwQf 173 | Valdeconejo, al pie de Chucho Alto areniscas JPA
319 Pitillas 31/08/1995 400 W 10 616 4699 SalOfRo  m Ros QrtRo 206 |l Santo Domingo areniscas JPA
320 Pitillas 31/08/1995 445 W 20 618 4699 RhQc m Qc QrtRo 206 Il Al'S del Barranco Polaco areniscas JPA
321 Pitillas 31/08/1995 520 S 40 619 4699 AphRo m Ros BsQrtQc 206 Il Barranco de Picarana, cantera areniscas JPA
322 Ujue 31/08/1995 690 S 20 621 4700 QcBs m Qc BsQrtAr 207 | Santacara Muro areniscas JPA
323 Pitillas )1/09/1995 420 S 40 614 4694 SalOfRo m Ros Qrilyg 206 | Altarrasa arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
324 Olite )1/09/1995 445 S 10 607 4702 SpQcRhc m Qc  QrtRhc¢ 206 | Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
325 Olite )1/09/1995 450 - 0 606 4702 Qrt b Qrt QrtRhc 206 | Monte Plano arcillas, limos con gravas procedentes de terraza JPA
336 Mendigorria 17/07/1995 410 N 40 598 4718 SalOfSI m Gs QnSl 173 | Entre Artajona y Mendigorria arcillas, areniscas JPA
337 Mendigorria 17/071995 470 S 40 599 4720 SpQcRhc m Qc  QrtRhe 173 | Entre Artajona y Mendigorria areniscas, arcillas JPA
338 Mendigorria 17/0711995 470 W 40 599 4720 RhQc m Qc QrtRhc 173 | Entre Artajona y Mendigorria areniscas, arcillas JPA
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3. LISTADO DE INVENTARIOS ORDENADOS POR MUNICIPIO

n%inv  municipio
81 Aibar
82 Aibar
83 Aibar
280 Aibar
281 Aibar
282 Aibar
283 Aibar
284 Aibar
38 Artajona
39 Artajona
98 Artajona
99 Artajona
100 Artajona
101 Artajona
102 Artajona
112 Artajona
113 Artajona
114 Artajona
207 Artajona
208 Artajona
209 Artajona
210 Artajona
211 Artajona
212 Artajona
213 Artajona
214 Artajona
215 Artajona
216 Artajona
217 Artajona
218 Artajona
219 Artajona
226 Artajona
91 Barasoain
92 Barasoain
93 Barasoain

94 Barasoain

fecha
23/06/1995
23/06/1995
23/06/1995
24/08/1995
24/08/1995
24/08/1995
24/08/1995
24/08/1995
09/06/1995
09/06/1995
26/06/1995
26/06/1995
26/06/1995
26/06/1995
26/06/1995
27/06/1995
27/06/1995
27/06/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
26/06/1995
26/06/1995
26/06/1995
26/06/1995

altit exp pte UTM
510 S 35 637
665 N 30 634
570 W 20 634
855 N 15 631
700 S 30 635
655 S 5 632
635 W 45 635
700 S 30 637
390 S 0 599
360 N 40 598
620 - 0 606
650 N 30 606
600 N 30 606
435S 35 603
435 S 20 603
460 N 40 603
440 S 30 604
435 N 40 604
525 S 30 605
520 S 40 605
520 N 40 605
500 W 40 605
515 S 40 602
515 S 40 602
465 S 30 601
525 S 40 604
555 S 30 605
385 N 30 601
380S 10 601
380 N 30 601
440 S 40 600
355 N 30 597
550 - 0 610
545 S 5 610
600 - 0 608
605 - 10 608

asoc
4716 SalOfTr
4718 Aph
4718 Aph
4722 AG
4720 SalOfTr
4719 SpQf
4718 Aph
4719 QcBs
4711 SalOfRo
4712 SalOfRo
4715 SpQcRhc
4715 RuBret
4715 SpQrtQc
4714 SalOfTr
4714 SpQcRhc
4713 SalOfRo
4714 SalOfRo
4714 SalOfRo
4718 SpQcRhc
4718 SalOfTr
4718 AG
4719 SpQc
4720 RhQc
4720 SalOfTr
4717 SalOfTr
4717 SpQcRhe
4717 SalOfTr
4713 SalOfRo
4712 SalOfRo
4712 SalOfRo
4711 SalOfRo
4715 SalofS|
4719 SalOfTr
4719 SpQc
4718 SalOfTr
4718 RuBret

com

Gs

Gs
Go
Gs

Gs
Qc
Tv

Qc
Bre
Qrt
Bu
Qc
Of
Ros
Ros
Qc
Tv
Go
Qc
Qc
Tv
Tv
Qc
Tv
Tv
Tv
Ros
Ros
Gs
Tv
Qc
Tv
Bre

serie
QriBs
BsQrtAr
BsQrtAr
RosQh
SpQf
SpQf
BsQrtAr
BsQrtAr
QrtRo
QrtRo
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrtQc
QrtRo
QrtRo
QrtRo
SpQfQc
SpQfQc
SpQfQc
SpQrtQc
QrtRhc
QrtRhc
QrtRhc
QrtRhc
QrtRhc
QriLyg
QriLyg
QrtRo
QrtRo
Qrtsl
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQf
SpQf

hoja
174
174
174
174
174
174
174
174
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173

localizacion

La Sierra

Entre Aibar y Venta de Judas, junto a la carretera
Bco. de la Vizcaya

De Anchurda al Alto de Olaz
Junto al Alto de Olaz
Barranco de la Vizcaya

De Aibar a Olaz

Al E del Alto de Olaz
Pingolotero

De Berbinzana a Artajona, Km 11
Junto a Busquil

Junto a Busquil

Junto a Busquil

Entre Artajona y Tafalla
Entre Artajona y Tafalla
Aquitana

Aquitana

Aquitana

Bosque de Artajona

Bosque de Artajona

Bosque de Artajona

[tacayo

Baragortea

Baragortea

Farangortea

Corral de la Majada

Los Alecos

Corral de Colmenares

Corral de Pozo

Muga de Artajona con Tafalla y Berbinzana
Muga Artajona-Larraga

Arroyo Olcozarana

Arroyo Olcozarana

De Barasoain al Bosque de Artajona

De Barasoain al Bosque de Artajona

litologia

arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
areniscas

areniscas

areniscas

arcillas

areniscas

areniscas, limos, arcillas
arcillas, areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos

areniscas

areniscas

areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
areniscas

arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
arcillas

areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos (yeso)
arcillas

arcillas, limos, areniscas
areniscas

areniscas

areniscas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv  municipio
53 Beire
40 Caseda
41 Caseda
42 Caseda
152 Caseda
155 Caseda
156 Caseda
227 Caseda
286 Caseda
287 Caseda
288 Caseda
291 Caseda
292 Caseda
293 Caseda
294 Caseda
295 Caseda
296 Caseda
297 Caseda
298 Caseda
86 Eslava
87 Eslava
88 Eslava
89 Eslava
90 Eslava
171 Eslava
206 Eslava
85 Ezprogui
11 Gallipienzo
153 Gallipienzo
154 Gallipienzo
157 Gallipienzo
158 Gallipienzo
159 Gallipienzo
160 Gallipienzo
161 Gallipienzo
162 Gallipienzo
163 Gallipienzo
164 Gallipienzo

fecha

15/06/1995
10/06/1995
10/06/1995
10/06/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
19/07/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
24/06/1995
24/06/1995
24/06/1995
24/06/1995
24/06/1995
11/07/1995
15/07/1995
23/06/1995
21/05/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
10/07/1995
11/07/1995

altit exp pte
435S 30
520 E 10
550 N 15
560 N 15
405 S 10
430 S 30
435 S 5
390S 45
470 E 40
620 S 30
625 S 30
700 S 10
695 S 20
705 N 45
875 N 40
875 N 45
800 S 30
640 S 20
555 S 10
535 S 40
750 S 35
730 S 40
650 N 30
670 N 40
690 N 30
790S 30
630 S 35
620 E 30
390 - 0
420 W 20
450 - 0
500 N 20
650 S 30
655 S 20
400 W 30
410 N 40
600 N 40
420 S 40

Ut™
615
637
637
637
631
632
632
634
634
636
636
636
636
634
632
632
633
633
633
627
625
625
625
625
627
624
629
629
630
630
630
630
631
631
630
630
630
631

asoc
4702 SalOfRo
4708 SalOfTr
4707 Aph
4707 Aph
4699 RhQcPI
4701 RhQc
4701 SalOfRo
4711 SalOfTr
4708 Aph
4707 RhQcBs
4707 SalOfTr
4705 AphRo
4705 QcBs
4706 QcBs
4707 SpQf
4707 AG
4707 QcBs
4704 Qc
4704 QcPI
4714 SalOfTr
4715 SpQc
4715 SalOfTr
4715 AG
4715 TvBre
4710 SpQiQe
4716 TvBre
4714 SalOfTr
4709 QcBs
4699 SalArt
4701 AphRo
4704 AphRo
4704 AphRo
4705 AphRo
4705 QcPI
4706 QcPI
4708 QcPI
4707 RhQcPI
4711 SalOfTr

=
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Ros
Gs
Gs
Gs
Qc
Qc
Ros
Tv
Bu
Qc
Gs
Ros
Qc
Qc
Qf
Go
Qc
Qc
Qc
Tv
Qc
Tv
Go
Ar
Qf
Gs
Of
Qc
Art
Ros
Ros
Ros
Ros
Qc
Qc
Qc
Qc
Gs

serie
QrtRo
QriBs
BsQrtAr
BsQrtAr
QrtPI
QrtPI
QrtPI
QriBs
BsQrtAr
QriBs
QrBs
BsQrtQc
BsQrtQc
VwQfQc
SpQf
SpQf
BsQrtAr
BsQrtQc
BsQrtPI
QrtBs
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrt
SpQfQc
RosQh
QrBs
BsQrtAr
QrtPI
BsQrtPI
BsQrtPI
BsQrtPI
BsQrtPI
BsQrtPI
BsQrtVt
BsQrtVt
QrtPI
QriBs

hoja
206
174
174
174
207
207
207
174
174
174
174
207
207
207
174
174
174
207
207
174
174
174
174
174
174
174
174
174
207
207
207
207
207
207
174
174
174
174

localizacion
Turbil
S? de Pefia, casas de Carrés
S? de Pefia
S? de Pefia
Al'S del Pinar de Caseda
Sierra de San Pedro, Corral de Bastierra
Sierra de San Pedro, Corral de Bastierra
Junto a Viscofan
Entre Caseda y la Ermita de San Zoilo
Entre Ermita de San Zoilo y Barranco Verduces
Entre Ermita de San Zoilo y Barranco Verduces
Alto de Caseda, Arborosa
Alto de Céseda, Arborosa
Sierra de San Pedro, Alto de Caseda
San Pedro
San Pedro
San Pedro
Sierra de San Pedro, Mal Cuemo
Sierra de San Pedro, Valserano

Barranco de Arangai

Barranco de Arangai

Barranco de Arangai

Barranco de Arangai

S de Gallipienzo

Bco. Argavidi, La Rasuil

Ayesa, Santa Agata

Berago

Extremo W del Pinar de Caseda
Sierra de San Pedro, Barranco de Valdearras
Margen izquierda del rio Aragén
Margen izquierda del rio Aragén
Palomar

Palomar

Margen izquierda del rio Aragén

Margen izquierda del rio Aragén, al pie de Caparreta

S de San Pedro
Entre Gallipienzo y Ayesa

litologia

arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas

areniscas

areniscas, limos, arcillas

arcillas, limos, areniscas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza

arcillas, limos, areniscas
areniscas

arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
conglomerados
conglomerados
conglomerados
areniscas
conglomerados
areniscas

margas, limos, areniscas
areniscas, margas
margas, areniscas
margas

areniscas

areniscas, limos, arcillas
margas

margas, limos, areniscas
conglomerados

arcillas

arcillas, limos, areniscas
areniscas

arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
conglomerados
conglomerados
conglomerados

margas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv  municipio
165 Gallipienzo
166 Gallipienzo
167 Gallipienzo
168 Gallipienzo
169 Gallipienzo
170 Gallipienzo
95 Garinoain
96 Garinoain
97 Garinoain
145 Garinoain
146 Garinoain
61 Javier
62 Javier
63 Javier
64 Javier
228 Javier
229 Javier
230 Javier
231 Javier
232 Javier
233 Javier
234 Javier
235 Javier
236 Javier
251 Javier
252 Javier
253 Javier
254 Javier
255 Javier
256 Javier
257 Javier
258 Javier
259 Javier
260 Javier
261 Javier
262 Javier
263 Javier
264 Javier

fecha
11/07/1995
11/07/1995
11/07/1995
11/07/1995
11/07/1995
11/07/1995
26/06/1995
26/06/1995
26/06/1995
08/07/1995
08/07/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
19/07/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995
18/08/1995

altit exp pte
420 W 40
505 N 40
790 S 30
650 N 40
450 N 40
670 N 40
565 N 35
575 N 30
550 N 30
540 S 40
530 S 40
440 W 25
445 S 30
445 S 30
500 - 0
520 E 20
550 N 30
600 N 30
640 N 20
770 W 30
815 N 40
850 N 30
855 N 20
860 N 40
610 E 30
605 E 30
600 E 30
735 E 45
820 S 30
830S 20
805 S 30
800 N 30
750 W 30
680S 20
600 S 10
600 E 30
655 E 30
780 S 45

UM
63
630
630
630
630
628
607
607
607
612
612
646
646
646
648
638
639
639
639
639
639
639
639
639
638
638
638
639
639
639
639
639
638
638
637
637
640
64

asoc
4710 SalOfTr
4708 Vit
4707 SpQc
4708 AG
4710 SalOfTr
4710 TvBre
4716 SpQf
4716 TvBre
4716 Bph
4717 RhQc
4717 SalOfTr
4718 Aph
4718 RhQcBs
4718 SalOfTr
4717 QcBs
4708 Qc
4708 Aph
4708 QcBs
4707 BsQrtAr
4707 Aph
4706 BsQrtAr
4705 AmBs
4705 Aph
4705 Aph
4707 BsQrtAr
4707 Aph
4707 Aph
4706 BsQrt
4705 Qc
4705 BsQrtQc
4705 Aph
4705 BsQrtAr
4704 VwQf
4704 QcPI
4702 QcPI
4702 AphRo
4702 QcPI
4704 VwQfQc

=
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Ros
Vit
Qc
Go
of
Of
Qf
Gs
Bph
Qc
Tv
Of
Qc
Gs
Qc
Qc
Tv
Qc
Qrt
Bs
Qrt
Bs
Gh
Of
Qrt
Gh
Tv
Qrt
Qc
Qrt
of
Qrt
Qf
Qc
Qc
Ros
Qc
Qf

serie
QrBs
BsQrtVt
SpQrtQc
SpQrtQc
QrBs
SpQrtQc
SpQf
SpQf
SpQf
QrtRhc
QrtRhc
BsQrtAr
QrBs
QrtBs
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrt
BsQrt
BsQrt
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrt
BsQrtQc
BsQrtQc
BsQrtQc
BsQrtAr
VwQf
BsQrtPI
BsQrtPI
BsQrtPI
BsQrtPI
VwQfQc

hoja
174
174
174
174
174
174
173
173
173
173
173
174
174
174
174
174
174
174
174
174
207
207
207
207
174
174
174
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207

localizacion
Cruce de Gallipienzo Nuevo y Viejo
S? de San Pedro, Caparreta
§? de San Pedro
S? de San Pedro
Carretera a Gallipienzo Viejo
S? de Gallipienzo
Monte de la Majada
Monte de la Majada
Monte de la Majada
Ermita de Catalain
Ermita de Catalain
De Yesa a Javier
De Yesa a Javier, desvio al Canal de las Bardenas
De Yesa a Javier, desvio al Canal de las Bardenas
Javier, muga con Aragén
Torre de Pefia
Torre de Pefia
Torre de Pefia
Torre de Pena, borda
S? de Pefia
Pefia, al pie de la torre
Pefa
Pefia
Pefha
De Torre de Pefia a Pefia
De Torre de Pefia a Pefia
De Torre de Pefia a Pefia
Sierra de Pefia, Barranco de Pefia
Sierra de Pefia, Val de las Vifias
Sierra de Pefa, Val de las Vifias
Sierra de Pefia, Val de las Vifias
Sierra de Pefa, Val de las Vifias
Sierra de Pefia, Val de las Vifias
Sierra de Pefa, Val de las Vifias
Sierra de Pefia, Balsa de las Vifias
Sierra de Pefa, Balsa de las Vifias
Sierra de Pefa, al N de La Mora Alta
Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta

litologia

areniscas, margas, limos
conglomerados
conglomerados
conglomerados

margas, areniscas
arcillas, limos, areniscas
areniscas

arcillas, limos

areniscas

areniscas, limos, arcillas

arcillas, limos, areniscas

margas, materiales procedentes de terraza

areniscas, margas
areniscas, margas
areniscas

areniscas, margas
arcillas, limos

areniscas
conglomerados
conglomerados
conglomerados
conglomerados
conglomerados
conglomerados
areniscas

areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
conglomerados
areniscas, arcillas
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas

areniscas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv  municipio
265 Javier
289 Javier
290 Javier
25 Larraga
26 Larraga
27 Larraga
28 Larraga
29 Larraga
30 Larraga
3
32 Larraga

=

Larraga

33 Larraga
34 Larraga
35 Larraga
36 Larraga
37 Larraga
1 Leache
2 Leache
3 Leache
4 Leoz
5 Leoz
6 Leoz
135 Leoz
136 Leoz
137 Leoz
138 Leoz
139 Leoz
140 Leoz
141 Leoz
142 Leoz
148 Leoz
149 Leoz
150 Leoz
151 Leoz
186 Leoz
187 Leoz
188 Leoz
189 Leoz

fecha

18/08/1995
25/08/1995
25/08/1995
07/06/1995
07/06/1995
07/06/1995
07/06/1995
07/06/1995
07/06/1995
07/06/1995
09/06/1995
09/06/1995
09/06/1995
09/06/1995
09/06/1995
09/06/1995
09/05/1995
09/05/1995
09/05/1995
09/05/1995
09/05/1995
09/05/1995
07/07/1995
07/07/1995
07/07/1995
07/07/1995
07/07/1995
07/07/1995
07/07/1995
07/07/1995
08/07/1995
08/07/1995
08/07/1995
08/07/1995
13/07/1995
13/07/1995
13/07/1995
13/07/1995

altit exp pte
910 S 40
640 W 30
660 N 30
355 N 10
405N 10
460 E 10
455 - 0
355S 30
360 - 0
475 N 10
3458 20
355 N 10
355 N 5
340S 10
30S 20
360S 10
915 E 10
920 E 10
660 S 20
880 N 30
930 S 15
895S 20
495 S 10
485 S 40
495 N 30
620 S 20
660 N 40
730 N 10
760 N 30
825 - 0
940 S 20
915N 10
860 E 0
710S 30
600 S 30
600 S 30
720 W 40
675 W 30

Ut™

641
637
637
593
590
588
588
591
591
587
595
595
595
596
596
597
629
629
629
623
622
621
612
612
612
615
615
615
615
615
618
618
619
618
616
616
618
617

asoc
4705 QcBs
4706 Aph
4706 BsQrtAr
4712 RuBret
4713 SpQcRhc
4712 SpQcRhc
4711 SalofS|
4710 LygSt
4710 LygSt
4708 SalOfS|
4715 SalofS|
4715 SpQcRhc
4715 SalofS|
4712 RuBret
4712 SalofS|
4711 Otr
4722 AG
4722 TvBre
4719 TvBre
4720 JcEh
4719 JcEh
4716 TvBre
4713 SalOfTr
4713 SpQcRhc
4713 SpQrtQc
4713 SalOfTr
4713 AG
4712 SpQf
4712 TvBre
4711 TvBre
4717 RosQh
4718 TvBre
4719 JcEh
4716 SalOfTr
4719 SpQc
4719 SalOfTr
4719 AG
4719 TvBre

fis
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Qc
Ar
Qrt
Bre
Qc
Qc
Ros
Lyg
Lyg
Bu
Bu
Qc
Tv
Bre
Gs
Ros
Go
Tv
Tv
Eh
Eh
Tv
Tv
Qc
Qrt
Tv
Go
Qf
Of
Ar
Qh
Ar
Eh
Gs
Qc
Tv
Go
Gs

serie
VwQfQc
BsQrtAr
BsQrtAr
QriLyg
QrtsSI
Qrsl
QrtsSI
QriLyg
QriLyg
Qrsl
QrtsI
Qrsl
QrtsSI
Qrsl
QriLyg
QrtOtr
RosQh
RosQh
SpQf
RosQhEh
RosQhEh
RosQh
QrtRhc
QrtRhc
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQf
SpQf
SpQrt
SpQrtQc
RosQh
SpQrt
RosQhEh
SpQrt
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQf
SpQf

hoja

207
207
207
172
172
172
172
172
172
172
173
173
173
173
173
173
174
174
174
174
174
174
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173

localizacion

Sierra de Pefa, al N de La Mora Alta

Sierra de Pefia, Barranco de Verduces
Sierra de Pefia, Barranco de Verduces

Barranco de la Nava

De Larraga a Lerin

San Bartolomé

Pedregosa

Barranco de la Garganta
Barranco de la Garganta

Altos de San Marcos

De Mendigorria a Larraga

De Mendigorria a Larraga

De Mendigorria a Larraga

De Mendigorria a Larraga, Sansofié
De Mendigorria a Larraga, Sansofié
De Berbinzana a Artajona

S de Izco, Anchurda

S? de Izco, Anchurda

Aranzulu

Sabaiza, entrada de la finca
Monte Julio

Olleta, caseta forestal
Campanajea

Campanajea

Monte del Conde

De Sansodin a Monte Guerinda
Monte Guerinda, Sansodin
Monte Guerinda, Sansodin
Monte Guerinda

Monte Guerinda

San Pelayo

Cordal de San Pelayo a Uzquita
Cordal de San Pelayo a Uzquita
Amatridin

Artaridin

Artaridin

Barranco Eslamorrada
Barranco Eslamorrada

litologia
areniscas
areniscas
areniscas

arcillas

areniscas
areniscas
areniscas, arcillas
arcillas, areniscas
arcillas, areniscas

areniscas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza

yesos
areniscas

areniscas

areniscas, limos
areniscas, margas
areniscas

areniscas

arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos

arcillas, limos, areniscas
arcillas

conglomerados
areniscas
conglomerados
conglomerados
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n?inv
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
302
303
304
305
306
307
172
173
204
205
70

71
72
73
238
285
12
13
14
5
6
17
8
9
20

—_

—_

municipio
Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Lerga
Lerga
Lerga
Lerga
Liedena
Liedena
Liedena
Liedena
Liedena
Liedena
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria

Mendigorria

fecha
13/07/1995
13/07/1995
13/07/1995
13/07/1995
13/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995
11/07/1995
11/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
21/06/1995
21/06/1995
21/06/1995
21/06/1995
23/07/1994
24/08/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995

altit exp pte
800 S 30
830 E 40
915 S 30
830S 30
80E 20
610 S 45
580 S 45
670 E 40
750 N 30
750 W 30
720 N 45
830 E 30
575 N 20
570 S 20
540 N 15
600 N 20
600 S 10
625 N 20
690 N 30
730 N 40
680 N 20
700 E 30
450 N 40
450 E 40
455 E 40
455 E 40
830W 0
480 N 10
365N 15
380 N 30
380S 20
395 N 20
400S 15
33 E 30
335N 30
455 S 10
400 N 20
420S 10

Ut™

618
618
622
622
622
616
616
619
620
620
620
620
612
613
612
612
612
613
622
621
621
622
641
641
641
641
642
642
596
596
596
598
598
595
595
593
592
591

asoc
4722 TvBre
4723 RosQh
4723 AG
4721 JcEh
4720 RosQh
4714 SalOfTr
4714 SpQcRhc
4715 SalOfTr
4715 TvBre
4715 TvBre
4715 TvBre
4713 TvBre
4712 SpQrtQc
4712 RhQc
4711 SalOfTr
4710 SpQcRhc
4710 SalOfRo
4709 SpQc
4711 Aph
4711 Aph
4713 SpQf
4714 TvBre
4719 Aph
4718 Aph
4718 QcBs
4718 BrBre
4721 SpQc
4719 SalOfTr
4721 Otr
4721 BrBre
4721 Otr
4720 SpQc
4720 RhQc
4719 SalOfTr
4719 SalOfTr
4720 RhQc
4718 SpQcRhc
4718 SpQcRhc

fis
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Gs
Qh
Gs
Eh
Qh
Bu
Qc
Gs
of
Gs
Of
Of
Qrt
Qc
Gs
Qc
Ar
Qc
Of
Of
Qf
Of
Of
Of
Qc
Bre
Qc
Gs
Otr
Bre
Ros
Qc
Qc
Tv
Tv
Qc
Qc
Qc

serie
RosQh
RosQh
RosQh
RosQhEh
RosQh
QrtRhc
QrtRhc
SpQrt
SpQf
SpQf
SpQf
SpQf
SpQrtQc
QrtRhc
SpQrtQc
SpQrtQc
QrtRo
SpQrtQc
SpQf
SpQf
SpQf
SpQf
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
SpQrtQc
QriBs
QrtOtr
SpQrtQc
QrtOtr
SpQrtQc
QrtRhc
Qrsl
Qrtsl
Qrsl
SpQfQc
Qrsl

hoja

173
173
174
174
174
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
174
174
174
174
174
174
174
174
174
174
173
173
173
173
173
173
173
172
172
172

localizacion

Iracheta, Arroyo de la Sierra

Iracheta, Arroyo de la Sierra

S? de Izco

De Leoz a Sabaiza, pasado el desvio de Uzquita
Uzquita, La Cafiada

Entre Sansodin y Maquirriain

Entre Sansodin y Maquirriain

Entre Maquirriain y Olleta, Km 9

De Olleta al Alto de Lerga

De Olleta al Alto de Lerga

De Olleta al Alto de Lerga

De Olleta al Alto de Lerga

Monte del Conde

Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo
Monte Guerinda, Barranco Pefia Blanca
Valgorra

Valgorra

Altos de Pozuelo

S de Gallipienzo, frente a Lerga

S? de Gallipienzo, junto al Alto de Lerga
Entre Alto de Lerga y Lerga

AIN de Lerga

Frente a la gasolinera

Entre Liédena y Sangiiesa

Entre Liédena y Sangiiesa

Entre Liédena y Sangiiesa

Acantilados de la Piedra

Liaceta

Altos del Prado

Altos del Prado

Altos del Prado

Altos Canteras

Altos Canteras

La Sierra

La Sierra

Santa Cruz

Muruzabal, Barranco de Jusvilla
Muruzabal

litologia

areniscas, limos, arcillas
areniscas, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas

arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos

areniscas

areniscas

arcillas, limos, areniscas
areniscas

areniscas

areniscas

arcillas, limos, areniscas
margas, limos, areniscas
arcillas

margas

arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
calizas

areniscas, margas
arcillas, yesos

arcillas, yesos

yesos

arcillas, yesos
areniscas, arcillas
arcillas, areniscas
arcillas, areniscas
areniscas

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv  municipio
22 Mendigorria
23 Mendigorria
24 Mendigorria
336 Mendigorria
337 Mendigorria
338 Mendigorria
275 Olite
276 Olite
277 Olite
278 Olite
279 Olite
324 Olite
325 Olite
240 Oloriz
241 Oloriz
242 Oloriz
243 Oloriz
244 Oloriz
245 Oloriz
246 Oloriz
247 Oloriz
249 Oloriz
250 Oloriz
270 Oloriz
271 Oloriz
272 Oloriz
273 Oloriz
147 Orisoain
185 Orisoain
319 Pitillas
320 Pitillas
321 Pitillas
323 Pitillas
103 Pueyo
104 Pueyo
299 Pueyo
300 Pueyo
301 Pueyo

fecha
02/06/1995
02/06/1995
02/06/1995
17/07/1995
17/07/1995
17/07/1995
23/08/1995
23/08/1995
23/08/1995
23/08/1995
23/08/1995
01/09/1995
01/09/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
16/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
08/07/1995
13/07/1995
31/08/1995
31/08/1995
31/08/1995
01/09/1995
27/06/1995
27/06/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995

altit exp pte
355 S 5
400 N 50
395 - 0
410 N 40
470 S 40
470 W 40
345 S 30
380 E 40
360 N 30
345 - 0
460 S 20
445 S 10
450 - 0
615S 20
705 S 30
710 S 40
805 E 30
805 E 30
890 E 45
910 E 45
E+03 N 20
780 N 30
700 S 10
570 S 20
625 S 30
565 S 20
555 - 0
750 N 20
580 N 45
400 W 10
445 W 20
520 S 40
420 S 40
520 S 30
510 S 40
525 S 40
520 N 30
525 S 20

Ut™
593

59
592
598
599
599
611
611
611
609
607
607
606
614
615
615
616
616
615
615
617
615
614
609
610
611
612
616
615
616
618
619
614
609
609
611
611
611

asoc
4717 SalofS|
4717 SalofS|
4716 SpQcRhc
4718 SalOfS|
4720 SpQcRhe
4720 RhQc
4695 SalArt
4695 RhQc
4695 SalOfRo
4696 Sbr
4698 SalOfRo
4702 SpQcRhc
4702 Qrt
4721 SalOfTr
4722 RosQh
4722 AG
4724 AG
4724 TA
4725 TGGs
4725 TA
4726 AG
4723 SpQf
4723 SpQrtQc
4721 SpQc
4721 SpQrtQc
4720 SalOfTr
4720 SpQrtQc
4717 TvBre
4718 AG
4699 SalOfRo
4699 RhQc
4699 AphRo
4694 SalOfRo
4713 SalOfTr
4713 RhQc
4712 SpQcRhc
4712 SpQc
4712 SalOfTr

fis  com

pm Bre
Tv
Qc
Gs
Qc
Qc
Art
Qc
Tv
Sbrbl
Bu
Qc
Qrt
Gs
Qh
Go
Go
Gs
Go
Tv
Go
Qf
Qrt
Qc
Qrt
Gs
Qrt
Ev
Go
Ros
Qc
Ros
Ros
Tv
Qc
Qc
Qc
Gs
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serie
Qrtsl
Qrsl
Qrtsl
Qrsl
QrtRhc
QrtRhc
QriLyg
QriLyg
QriLyg
Tm
QriLyg
QrtRhc
QrtRhc
SpQrtQc
RosQh
RosQh
RosQh
RosQh
RosQh
RosQh
EpFs
SpQf
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrtQc
QrtRhc
SpQrtQc
SpQrtQc
SpQrtQc
QrtRo
QrtRo
BsQrtQc
QriLyg
QrtRhc
QrtRhc
QrtRhc
SpQrtQc
QrtRhc

hoja
172
172
172
173
173
173
206
206
206
206
206
206
206
173
173
173
173
173
141
141
141
173
173
173
173
173
173
173
173
206
206
206
206
173
173
173
173
173

localizacion
Muruzabal
Muruzabal, Barranco de San Pedro
Muruzabal, Barranco de Malacalza
Entre Artajona y Mendigorria
Entre Artajona y Mendigorria
Entre Artajona y Mendigorria
Barranco de Vallacuera
Barranco de Vallacuera
Barranco de Vallacuera
Barranco de Vallacuera
AIN de los Altos del Fraile
Monte Plano
Monte Plano
Frente a la Ermita de Arrazubi
Barranco de Sorguifiaran
Barranco de Sorguifiaran
Altos de Sorguifiaran
Altos de Sorguifiaran
Sierra de Alaitz, al N de Echaglie
Sierra de Alaitz, al N de Echagiie
Larrasoy
Echagte, Altos del Boyeral
Entre Echagiie y Oricin
Iribela
Iribela
Mendivil
Mendivil, junto al cementerio
De Orisoain a San Pelayo
Monte de la Cea
Santo Domingo
Al'S del Barranco Polaco
Barranco de Picarana, cantera
Altarrasa
La Campafa
La Campafa
Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo
Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo
Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo

litologia

arcillas, limos

areniscas, limos, arcillas

areniscas

arcillas, areniscas

areniscas, arcillas

areniscas, arcillas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos salinos

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, areniscas

areniscas, arcillas

areniscas, arcillas

areniscas, arcillas

areniscas, arcillas

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

areniscas

areniscas, arcillas

calizas (derrubios)

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

arcillas, areniscas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
areniscas

areniscas, limos, arcillas

areniscas

areniscas

areniscas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, areniscas

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

arcillas, limos, areniscas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv municipio
84 Sada
56 San martin de unx
143 San martin de unx
144 San martin de unx
175 San martin de unx
202 San martin de unx
203 San martin de unx
312 San martin de unx
313 San martin de unx
314 San martin de unx
315 San martin de unx
316 San martin de unx
317 San martin de unx
318 San martin de unx
65 Sangiesa
66 Sangiesa
67 Sangiesa
68 Sangiesa
69 Sangiesa
74 Sangiesa
75 Sangiesa
76 Sangiesa
77 Sangiesa
78 Sangiesa
79 Sangiesa
80 Sangiesa
43 Tafalla
44 Tafalla
45 Tafalla
46 Tafalla
47 Tafalla
48 Tafalla
49 Tafalla
50 Tafalla
51 Tafalla
52 Tafalla
105 Tafalla
106 Tafalla

fecha
23/06/1995
15/06/1995
07/07/1995
07/07/1995
12/07/1995
15/07/1995
15/07/1995
29/08/1995
31/08/1995
31/08/1995
31/08/1995
31/08/1995
31/08/1995
31/08/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995
21/06/1995
21/06/1995
21/06/1995
21/06/1995
21/06/1995
23/06/1995
23/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
12/06/1995
27/06/1995
27/06/1995

altit exp pte UTM
450 N 40 631
645 E 40 619
730 S 30 616
620 S 40 617
650 W 30 620
695 S 45 619
690 S 45 619
515S 30 615
570 S 40 617
590 W 10 618
585 S 20 619
600 N 40 619
610 N 40 619
650 N 40 620
500 E 40 647
530 E 40 646
535 N 20 646
460 N 30 645
440 S 40 644
470 S 5 640
470 S 10 640
450 S 35 639
450 S 45 639
440 N 20 639
480 S 40 640
470 S 45 640
420 S 5 606
450 W 10 606
460 W 10 606
475 - 0 605
475 - 0 605
445 S 5 605
445 S 10 605
395 - 0 604
340 S 30 602
340 S 0 602
480 N 20 608
475 S 30 608

asoc
4714 SalOfTr
4711 Aph
4711 SpQc
4710 QcBs
4709 Aph
4711 Aph
4711 QcBs
4707 RhQcPI
4708 AphRo
4707 Qc
4708 Qc
4708 QcBs
4708 Aph
4710 VwQf
4716 SalOfTr
4715 Aph
4715 SalOfTr
4713 Aph
4712 SalOfTr
4718 RhQcBs
4718 SalOfTr
4716 SalOfTr
4716 SalOfTr
4716 SalOfTr
4715 SalOfTr
4715 SalArt
4707 Otr
4707 RhQc
4707 SalOfRo
4705 SalOfTr
4705 Qrt
4705 RhQcPI
4705 QrtP!
4704 LygSt
4703 RuBret
4703 LygSt
4712 SpQrtQc
4712 Qrt

5333633333333333335'
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Of
Gs
Qc
Qc
Gs
Gh
Qc
Qc
Ros
Qc
Qc
Qc
Gh
Qf
Of
Gs
Of
Bre
Gs
Qc
Gs
Bu
Bu
Bu
Bu
Art
Ros
Qc
Ros
Bu
Qrt
Qc
Qrt
Lyg
Bre
Lyg
Qrt
Qrt

serie
SpQf
BsQrtAr
SpQrtQc
BsQrtAr
BsQrtQc
BsQrtAr
BsQrtAr
QrtPI
BsQrtQc
BsQrtQc
BsQrtQc
BsQrtAr
BsQrtAr
VwQf
QrtBs
BsQrtAr
QrtBs
BsQrtAr
QrtBs
QrtBs
QrtBs
QriBs
QrtBs
QriBs
QrtBs
QriBs
QrtOtr
QrtRo
QrtRo
QrtRhc
QrtRhc
QrtPI
QrtPI
QriLyg
QriLyg
QriLyg
SpQrtQc
QrtRhc

hoja
174
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
174
174
174
174
174
174
174
174
174
174
174
174
173
173
173
206
206
206
206
206
206
206
173
173

localizacion
Al pie de la ermita de San Miguel
De San Martin al Alto de Lerga
Monte Guerinda
Monte Guerinda, Barranco de Arreturas
De Ujué a San Martin, Km 2
Del Alto de Lerga a San Martin de Unx
Del Alto de Lerga a San Martin de Unx
Matacalva
Km 2 carretera Olite a San Martin de Unx
Barranco de San Martin, Valmenor
San Vicente
San Vicente
San Vicente
Valdeconejo, al pie de Chucho Alto
Junto a Javier
Ermita del Socorro
Ermita del Socorro
Corral de Antero
Sangliesa, frente al rio Onsella
Rocaforte, Bco. de la Val
Rocaforte, Bco. de la Val
Rocaforte
Rocaforte
Rocaforte, La Celada
Junto a Sangiiesa, en direccién a Aibar
Junto a Sangiiesa, en direccion a Aibar
AI'N del Monte Plano
Monte Plano
Monte Plano
Monte Plano
Monte Plano
Monte Plano
Monte Plano
Al'S del Monte Plano
Al'S del Monte Plano
Al S del Monte Plano
Corral de la Gariposa
Barranco de la Valdelina

litologia

margas, limos

areniscas

areniscas, limos, arcillas

areniscas

areniscas, limos, arcillas

arcillas, limos, areniscas

arcillas, limos, areniscas

areniscas

areniscas, limos, arcillas

areniscas

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

areniscas, limos, arcillas

areniscas

margas

arcillas, margas, areniscas

arcillas, margas, areniscas

arcillas, margas, areniscas

margas, limos, areniscas

arcillas, limos, areniscas

arcillas, limos, areniscas

margas, limos, areniscas

areniscas, margas, limos

margas, limos, areniscas

limos, areniscas

arcillas

yesos

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
arcillas, limos

arcillas, limos

arcillas, limos

areniscas

areniscas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv  municipio
107 Tafalla
108 Tafalla
109 Tafalla
110 Tafalla
111 Tafalla
174 Tafalla
220 Tafalla
221 Tafalla
222 Tafalla
223 Tafalla
224 Tafalla
225 Tafalla
308 Tafalla
309 Tafalla
310 Tafalla
311 Tafalla
7 Ujue
8 Ujue
9 Ujue
10 Ujue
54 Ujue
55 Ujue
115 Ujue
116 Ujue
117 Ujue
118 Ujue
119 Ujue
120 Ujue
121 Ujue
122 Ujue
123 Ujue
124 Ujue
125 Ujue
126 Ujue
127 Ujue
128 Ujue
129 Ujue
130 Ujue

fecha

27/06/1995
27/06/1995
27/06/1995
27/06/1995
27/06/1995
12/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
18/07/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995
29/08/1995
21/05/1995
21/05/1995
21/05/1995
21/05/1995
15/06/1995
15/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
28/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995

altit exp pte
470 S 30
505 S 20
495 S 20
560 S 40
560 S 40
460 S 40
455 N 40
560 N 10
370 S 40
370 S 30
375S 30
360 N 40
570 S 20
580 S 10
410 E 40
410 E 30
770 W 60
640 N 30
620 S 40
490N 20
500 S 30
670 N 40
780 S 40
780 N 40
785 - 0
730 E 40
725 S 5
730 N 40
705 E 20
590 S 40
370 S 40
370 S 30
355 E 45
425S 20
460 S 30
445 N 40
500 S 20
560 E 40

Ut™
608
606
606
605
605
612
603
605
603
603
603
600
612
612
612
612
622
624
624
626
619
620
622
622
622
623
623
623
623
626
629
629
629
628
627
628
627
626

4714
4714
4714
4714
4708
4710
4712
4708
4708
4707
4708
4709
4709
4707
4707
4709
4707
4707
4708
4704
4706
4706
4706
4706
4703
4702
4701
4700
4699
4698
4698
4699
4701
4703
4700
4703
4703

asoc
4712 SpQcRhc

RhQc
SalOfRo
RhQc
SalofTr
SalOfRo
RhQc
SpQc
Otr

Otr
SalOfRo
SalOfRo
RhQc
SalOfRo
RhQc
SalOfRo
Aph
Aph
RuBret
AphRo
RhQc
Aph
Aph
Aph
QcBs
Aph
AphRo
BsQrtAr
Aph
RhQcPI
SalOfRo
RhQcPI
RhQcP!
QcPI
QcPl
QcPI
QcPl

Vit

fis
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Qc
Qc
Ros
Qc
Tv
Ros
Qc
Qc
Otr
Otr
Ros
Ros
Qc
Ros
Qc
Ros
Of
Gs
Bre
Ros
Qc
Of
Gh
Gh
Qc
Gs
Ros
Qrt
Tv
Qc
Ros
Qc
Qc
Qc
Qc
Qc
Qc
Vit

serie
QrtRhc
QrtRo
QrtRo
QrtRhc
QrtRhc
QrtRo
QrtRo
SpQrtQc
QrtOtr
QrtOtr
QriLyg
QriLyg
QrtRo
QrtRo
QrtRo
QrtRo
VwQf
VwQf
BsQrtQc
BsQrtQc
QrtRo
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtQc
QrtPI
QrtPI
QrtPI
QrtPI
BsQrtPI
BsQrtVt
BsQrtPI
BsQrtVt
BsQrtVt

hoja
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
173
174
174
174
174
206
206
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207
207

localizacion
Barranco de la Valdelina
Carretera Tafalla-Artajona
Carretera Tafalla-Artajona
Busquil
Busquil
Altos de Carravieja
N de la carretera Berbinzana-Tafalla, km 29
La Lobera
Al'W de la Balsa del Juncal
Al'W de la Balsa del Juncal
Al'W de la Balsa del Juncal
Cafada Real, al N de la carretera Tafalla-Miranda
Altos de Carravieja
Monte Guerinda, Altos de Carravieja
Valmediano
Valmediano
Ujué, Km 4,5 de la carretera a San Martin de Unx
Ujué, Beo. de Tuliber
Ujué, Beo. de la Aliaga
Ujué, Beo. de la Andiaga
Corrales de Senosein
Entre los Barrancos de Busa y Bescos
AIN de San Blas
AIN de San Blas
AIN de San Blas
Junto a la balsa de Mufiaga
Acumulata

AIN de la Ermita de la Blanca, frente al corral de Portas

Al'S de la Ermita de la Blanca

Alto del Pinar

Muga entre Ujué y Murillo el Fruto
Muga entre Ujué y Murillo el Fruto

S? de Ujué, junto a la Casa de Oliveta
Barranco Lezain

Barranco Lezain

Barranco de Acumulata

Barranco de la Aliaga

Barranco de la Aliaga

litologia

areniscas

areniscas

areniscas

areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
areniscas

areniscas

yesos

yesos

areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas

limos

limos, areniscas
areniscas, limos
areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas

areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
areniscas

arcillas, limos, areniscas

areniscas, limos, arcillas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza

areniscas
areniscas, limos, arcillas
areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas, limos, arcillas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



n%inv  municipio
131 Ujue
132 Ujue
133 Ujue
134 Ujue
176 Ujue
177 Ujue
178 Ujue
179 Ujue
180 Ujue
181 Ujue
182 Ujue
183 Ujue
184 Ujue
322 Ujue
237 Unzue
239 Unzue
248 Unzue
266 Unzue
267 Unzue
268 Unzue
269 Unzue
274 Unzue
57 Yesa
58 Yesa
59 Yesa
60 Yesa

fecha
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
29/06/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
12/07/1995
31/08/1995
05/02/1989
16/08/1995
16/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
22/08/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995
20/06/1995

altit exp pte UTM
560 E 45 626
630 N 45 625
645 N 30 625
710 N 40 625
620 N 30 621
630 N 30 621
630 S 40 621
570 N 40 621
510 S 40 620
660 N 30 622
665 N 30 622
560 S 45 621
455 S 20 619
690 S 20 621
860S 0 613
590 - 0 612
945 N 20 616
660 N 40 610
660 S 30 610
655 S 30 610
655 N 30 610
605 S 10 611
450 S 20 647
450 S 15 647
455 S 20 647
450 N 50 647

asoc
4704 Vit
4705 BsQrtVt
4705 Aph
4706 Aph
4704 Aph
4704 BsQrtAr
4704 AphRo
4703 VwQfQc
4703 QcPI
4702 BsQrtAr
4702 Aph
4701 Qc
4702 AphRo
4700 QcBs
4725 Calul
4722 SpQrtQc
4726 EpFsBs
4723 SpQf
4723 SpQf
4724 SalOfTr
4724 AG
4723 SpQrt
4719 SalOfTr
4719 SalOfTr
4719 SpQc
4719 AG

=

3 3 3333 0o o3 3333 © 3 © 30T 3 3 3 °© 3

com

Vit
Qrt
Gh
Gh
Gh
Qrt
Ros
Qf
Qc
Qrt
Gh
Qc
Ros
Qc
Go
Qrt
Fs
Qf
Qf
Gs
Go
Qrt
Gs
Gs
Qc
Go

serie
BsQrtVt
BsQrtVt
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtQc
VwQfQc
BsQrtPI
BsQrtAr
BsQrtAr
BsQrtQc
BsQrtQc
BsQrtAr
SpQrt
SpQrtQc
EpFs
SpQf
SpQf
SpQf
SpQf
SpQrt
QrBs
QriBs
SpQrtQc
SpQrtQc

hoja
207
207
207
207
207
207
206
206
206
207
207
206
206
207
141
173
141
173
173
173
173
173
174
174
174
174

localizacion
Barranco de la Aliaga
Barranco de la Aliaga
Redondiaga
Barranco de la Aliaga
Caida de la Sierra de Ujué a Beire
Caida de la Sierra de Ujué a Beire
Caida de la Sierra de Ujué hacia Beire
Caida de la S? de Ujué a Pitillas
Caida de la S? de Ujué a Pitillas
Urtiaga
Urtiaga
Sierra de Ujué, frente al corral del Duque
Barranco de la Faceria
Santacara Muro
Sierra de Alaitz
Entre Unzué y Oricin
Sierra de Alaiz, Corral de Ambrosin
Puerto del Carrascal
Puerto del Carrascal
Puerto del Carrascal
Puerto del Carrascal
Venta del Piojo
De Yesa a Javier
De Yesa a Javier
De Yesa a Javier
De Yesa a Javier

litologia

areniscas, limos, arcillas
areniscas

areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos

arcillas, areniscas
areniscas

areniscas, arcillas
arcillas, areniscas
areniscas, arcillas
areniscas, arcillas
areniscas

arcillas, areniscas
areniscas, arcillas
areniscas

calizas

arcillas, limos con gravas procedentes de terraza
areniscas, limos, arcillas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
arcillas, limos, areniscas
gravas, arenas, arcillas (terraza)
margas, areniscas
margas, areniscas
margas, areniscas

margas, areniscas

autores
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA






4. TABLAS DE INVENTARIOS






Tabla 1. Hayedos
Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae

n° de inventario 248
altitud (m) 975
exposicion N

pendiente (°) 20
area (m2) 150
n° de especies 21

caracteristiscas de asociacion, alianza y

orden

Buxus sempervirens
Daphne laureola
Sorbus torminalis
Quercus humilis

+ + + N

caracterisiscas de clase

Fagus sylvatica
Lamium galeobdolon
Hedera helix

Rubus glandulosus
Veronica officinalis
Rubus ulmifolius
Helleborus viridis subsp. occidentalis
Geranium robertianum
Helleborus foetidus
Hepatica nobilis

llex aquifolium

Melica uniflora

Rosa arvensis
Sanicula europaea
Viola reichenbachiana
Crataegus monogyna

P Tk T T T K T T e S GNNS |

compaferas
Ruscus aculeatus +



Tabla 2. Robledales de roble peloso (1-6). Quejigales castellano-cantabricos (7-16) y somontano-aragoneses (17-20)
Roso arvensis-Quercetum humilis : subas. tipica (1-4), subas. coronilletosum emeri (5-6)
Spiraeo obovatae -Quercetum fagineae : subas. tipica (7-15), subas. quercetosum cocciferae (16)

Violo willkommii-Quercetum fagineae : var. supramediterranea (17-18), var. mesomediterranea (19-20)

n° de orden 1
n° de inventario 148
altitud (m) 955
exposicion SE
pendiente (°) 20
area (m2) 100
n° de especies 18
caract. y dif. de asociaciones y
subasociaciones

Quercus humilis 5

Quercus faginea

Rosa arvensis

Tanacetum corymbosum

Coronilla emerus

Spiraea obovata

Genista occidentalis .
Erica vagans +
Thymelaea ruizii

Genista hispanica

Quercus coccifera

caracteristicas de alianza y orden

Buxus sempervirens +
Viola alba 1
Viburnum lantana .
Acer monspessulanum 2
Amelanchier ovalis

Primula veris

Sorbus torminalis

Lithospermum purpurocaeruleum
Helleborus foetidus

caracteristicas de clase

Crataegus monogyna

Hedera helix

Lonicera xylosteum .
Prunus spinosa +
Ligustrum vulgare

Rosa micrantha .
Rosa canina +
Acer campestre

Tamus communis

Hepatica nobilis

Rubus canescens

Brachypodium sylvaticum

Inula salicina

Origanum vulgare

Rhamnus cathartica

Melampyrum cristatum

Viola reichenbachiana

companferas

Rubia peregrina
Quercus rotundifolia

.

Carex flacca +
Bromus erectus 2
Bupleurum rigidum .
Juniperus communis 2

Helictotrichon cantabricum
Brachypodium retusum

Juniperus oxycedrus .
Rubus ulmifolius +
Teucrium chamaedrys +
Adonis vernalis

Thalictrum tuberosum

Carex hallerana .
Arrhenatherum elatius s.I. 2
Teucrium pyrenaicum +
Rhamnus alaternus .
Brachypodium pinnatum 1
Rhamnus saxatilis +

Seseli montanum
Iris latifolia
Genista scorpius

2 3

4 5

6 7

8

9

191 194 241 330 331 267 282 140
810 880 685 860 560 660 605 715
S Nw

E E

S S

40 20 30 5
150 150 100 100 100 100 100 100

28 31
5 5
1
-
+
N
2 2
+ o+
+ .
1 1
+ o+
+ o+
1 .
N
+ o+
+ 1
1
+
. +
1
+ 1
N
1 1
1
N
N
+ +
+ 1
N
+ o+
1 +
+
+ +
N
2 2
+

S S
0 30

5

10

24 30 21 24 23 28
5 4 4 . . .
. 5 5 4
. +
+ .
+
+ . 2
+ 1
. 3 + . .
. + . + 1
+ + + +
1 + +
+
1+ . .t
+ +
1
+ + + 2 +
+ + + 1 1
+ 1
+ + +
1 1 .
. . +
. . + +
+ + 2 .
+ + +
. . +
+ 1
+
1
1+ 1+ + 1
. 2 1 +
1 1 +
1 1 . .
+ + +
2 .
+ . 2
3 . 2
+ + .
1 2
. +
. 1 .
+ . +
+ .
. +
1
. + .
+ +
. +
+

10
204
680
NwW

20
150

26

+

+ + N

-

+ 4+ + o

11
249
810
NwW

30
150

33

-

+ o+ AN+

QRN

+

A F N =

12
95
585
N
35
100
29

+ o+ + N

+ W+ + N

13
266
660
NwW

40

80

21

+

14
294
875

NE

40
100

21

+ o+ o+

15
329
490

NE

10
150

20

16
171
675

NE

30
100

26

AN+ 2+ 4

17
318
665
NE
40
100
28

+ NN+

18
259
740

W

30
100

19

19
179
540
NwW

40
100

21

+ .

SN

+ AN -

+ -

20
264
710
SwW

45
100

20

+ o+ =+



n° de orden

n° de inventario

Satureja vulgaris
Dorycnium pentaphyllum
Bituminaria bituminosa

Iris graminea
Brachypodium phoenicoides
Arctostaphylos uva-ursi
Lonicera implexa

Lathyrus sylvestris

Dactylis glomerata
Asphodelus albus

Festuca gr. rubra

Potentilla montana

Geum sylvaticum

Plantago lanceolata
Lonicera etrusca
Aphyllanthes monspeliensis
Serratula tinctoria
Juniperus phoenicea

148 191 19

+

1

2

3

4 241 330 331 267 282 140 204 2

1
+

4

+ o+ + + -

5

+

6

+

7

8

9

10

11
49

+

+ .

12 13 14 15
95 266 294 329 1
; .
. 1
1 3 .
1
+
+
+ o+

16 17 18 19 20

71 318 259 179 264

+ . . .

+

1.

+ o+ +
1
1

+ +

Oftros taxones.- Stachys sylvatica, Galium pinetorum, Iris foetidissima en 191. Vicia cracca, Briza media en 194. Aristolochia pistolochia,
Catananche caerulea, Galium papillosum, Osyris alba 1 en 241. Arenaria montana, Rumex acetosa, Silene nutans, Hieracium pilosella,
Stachys officinalis, Holcus lanatus, Prunella vulgaris, Euphorbia amygdaloides, Hypericum montanum, Vicia sepium, Teucrium scorodonia
1, Luzula forsteri 1, Anthoxanthum odoratum 2 en 330. Hieracium murorum gr., Agrostis capillaris, Anacamptis pyramidalis, Phleum
pratense, Platanthera chlorantha, Geum urbanum, Potentilla sterilis, Geranium sanguineum en 331, Dianthus hispanicus, Rosa agrestis en
267. Torilis leptophylla, Arum italicum, Clematis vitalba, Cornus sanguinea, Fagus sylvatica en 282. Poa compressa, Lathyrus niger en 140.
Bromus ramosus, Genista hispanica x G. occidentalis, Ademas. Sanguisorba minor subsp. minor en 204. Thymus praecox, Leucanthemum
vulgare s.I., Pimpinella saxifraga, Sorbus aria en 249. Helianthemum nummularium subsp. pyrenaicum , Thymus vulgaris 1, Eryngium
campestre 1 en 95. Centaurea jacea en 266. Rosa pimpinellifolia 1, Aster willkommii en 294. Lotus corniculatus, Lathyrus latifolius en 329.
Laserpitium latifolium en 171. Euphorbia minuta, Sorbus domestica en 318. Rhamnus lycioides en 179. Koeleria vallesiana, Stachys

heraclea en 264.



Tabla 3. Carrascales riojano-estelleses y bardeneros (1-4), somontano-aragoneses (5-15) y castellano-cantabricos (16-26)
Quercetum rotundifoliae : var. con Rhamnus x colmeiroi (1-3), subas. pistacietosum lentisci (4); Buxo-Quercetum rotundifoliae : var. con
Viburnum tinus (5), var. con Quercus coccifera (6), var. con Arctostaphylos uva-ursi (7-14), var. supramediterranea (15)
Spiraeo obovatae -Quercetum rotundifoliae : subas. tipica (16-17); subas. quercetosum cocciferae (18-26)

n°® de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
n° de inventario 47 106 325 49 132 256 181 120 231 251 290 177 233 258 254 274 334 100 105 137 239 250 271 273 302 333
altitud (m) 475 500 480 465 630 835 650 730 675 605 665 640 815 785 735 615 680 625 495 495 605 720 610 575 560 670
exposicion - SE -SW NESW N NE NE E N N NNW ESW S NE N N - S SE - N S
pendiente (°) 0 30 0 10 45 20 30 40 20 30 30 30 40 30 45 10 5 30 20 30 O 10 30 0 20 5
area (m2) 50 60 100 70 80 100 100 60 100 100 150 50 150 100 100 150 150 100 100 80 150 100 100 150 150 100
n° de especies 20 19 15 21 22 16 23 20 15 17 22 14 16 18 20 18 25 10 24 26 26 17 22 22 33 23
caracterisiscas y diferenciales de asociaciones

Rhamnus lycioides . 1 . + . . . . . . .

Buxus sempervirens . .. . .2 .5 3 5 . 5 + 4 2 2 . . .1 4 + L+
Quercus faginea . + . . . . . . 1 . + o+ o+ 1 . + . . + 2 . 1
Viburnum lantana . . . . + . . . . + . . + o+ o+ . . + + o+ 4
Tanacetum corymbosum 1 . . . . . + o+ . . . . . . . . + + o+ . +
Ligustrum vulgare . . . . . . . . . + . . . + o+ . . 1 + o+ 1
Sorbus torminalis . . . A . . . . . . . . . .+ + +

Primula veris . . . . . . . . . + 4+ . . 1 .

Coronilla emerus . . . . . . . . . . . B

Melittis melissophyllum . . . . . . . . . . . . + . + .

Juniperus communis . . . . . . . . . + 1 17 + 1 + . 17 + + + 1
Helictotrichon cantabricum 1 . . + 0+ + o+ . . + 1 . . 4 2 2+
Genista hispanica . . . A 1 R R S T . . . . . .

Spiraea obovata + . + . . . . . . . . . . . . . . 1 1 + . . 1 .
Erica vagans . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 . 1 +
Thymelaea ruizii . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + o+ o+ .
Genista occidentalis . . . . . . . . . . . . . . . . . R . 1+

caracteristicas de subasociaciones

N
-
-
-
+
N
+
N
-
+
-
-

Quercus coccifera 4 4 2 4 1 1 . . 2 1 . . .
Arctostaphylos uva-ursi . . . . . . 1 . + o+ o+ . . . + o+ o+ . . . + 1+ o+ 4+
Arbutus unedo . . . . 2 . . . . . . . . . . . +

Pistacia lentiscus . . . + .

Viburnum tinus . . . . 1

Phillyrea angustifolia . . . . 1

caracterisiscas de clase y unidades inferiores

Quercus rotundifolia 5 4 5
Juniperus oxycedrus 2 + 1
Bupleurum rigidum + . .
Carex hallerana . . +
Viola alba . + . . +
Teucrium chamaedrys + . 1
Rhamnus alaternus 1 . 1 + + o+ . . . + . . . . . . .
Thalictrum tuberosum 1 . . . . . + . + . . . . . . . . +
Lonicera implexa . . . + o+ . . . . . . .
Juniperus phoenicea . . . . . 2 1 . . . + . . + . . . . . . . . .
Lonicera etrusca . . . . . . . + . . 1 . . . . . + . . . . . . . . +
Phillyrea latifolia . . . . . . . + . . . + . . . . . . . 1 . . . . 2
Rhamnus x colmeiroi . +
Asparagus acutifolius . + o+
caracterisiscas de Querco-Fagetea

+ 2o
-+
]

4+ +a2nO
++ + 0

S+ a2+ o

]
++ 2o
N
N
N

-
N
+
N
+ 4+ a0
+ 4+ + o
+ o+ o+ o+ D

+
+
+

o S |

+ o+
+
+ 4+ A+ O

-
+
+

+
+

Amelanchier ovalis . . . . + . . . . + o+ . 1 1 1 + . . . + o+ . . . +
Rhamnus saxatilis . + o+ o+ . + o+ o+ . . . . . + . . . . + . . . . . .
Prunus spinosa . + . . . . . + . . . + . . . . . + . + 1 . . + o+
Hedera helix . . . . 3 . . . . . + . . + 1 . . . . + . . . 1 1
Rubus ulmifolius . + . . . . . . . A | . . . . .+ . . + . 1

Rosa agrestis . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . .
Rosa micrantha . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . +
Lonicera xylosteum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Acer monspessulanum . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 1 . . . . 1
Rosa canina . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + 4+
Geranium robertianum . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . .
Geum sylvaticum . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . .
Galium papillosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . +

+
-
+

+

compaiieras

Brachypodium retusum 2 2 2 2 1 1 1 + . . + . 1 2 1 1 . + 2 + 2 1 + 1 1
Genista scorpius . . . 1 . . . . . . . . . . . . .
Thymus vulgaris + . . . . . + o+ . . . . . . . + . . 1 . . + . . +
Silene nutans . . . . . . . 1 . . . . Lo+ . . . . . . .+ . +
Bupleurum fruticescens + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Aristolochia pistolochia . . + . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . +
Origanum vulgare . . . A . . . R . . A . . . . . L+

Bromus erectus + o+ . . . . . . . . . . . . . . . . +

Teucrium pyrenaicum + . . . . . . . . . . . . . . .
Galium lucidum . + . . . . + . . . . . . . . . . . +

Arrhenatherum elatius s.I. . . . . . . . . . . . + o+ . + . . . . . . . . . .
Satureja vulgaris . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . + .
Cistus salviifolius . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . 1 . . . . +
Sanguisorba minor s.I. + . . + . . . . . . . .

Dorycnium pentaphyllum . . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . .

Lavandula latifolia . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . +

Koeleria vallesiana . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . .
Adonis vernalis . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . +
Festuca gr. ovina . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . .

Anthoxanthum odoratum . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . 1 . . . .
Serratula tinctoria . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . +

[N
+
+
+

[N
+
+
+

+
N
+

+
+



n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

n° de inventario 47 106 325 49 132 256 181 120 231 251 290 177 233 258 254 274 334 100 105 137 239 250 271 273 302 333
Filipendula vulgaris . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . +
+ . . . . . . . .+

Geranium sanguineum

Otros taxones.- Senecio lagascanus, Aphyllanthes monspeliensis, Leuzea conifera en 47, Carlina corymbosa, Jasminum fruticans, Phlomis lychnitis en 106, Inula
montana, Helianthemum rotundifolium, Avenula bromoides, Dianthus hispanicus en 49, Sedum sediforme en 132, Stipa offneri en 256, Helianthemum italicum,
Lotus corniculatus, Epipactis atrorubens en 181, Bryonia dioica, Dactylis hispanica, Lolium temulentum en 120, Vicia cracca en 231, Pinus halepensis en 290,
Thymelaea pubescens en 177, Dianthus hyssopifolius, Hepatica nobilis en 233, Sorbus aria en 254, Odontites luteus en 274, Brachypodium phoenicoides, Erica
cinerea, Cephalanthera damasonium, Veronica officinalis, Rosa stylosa, Trifolium medium en 334, Avenula iberica, Eryngium campestre en 105, Osyris alba,
Ruscus aculeatus en 137, Cephalanthera longifolia 1 en 239, Danthonia decumbens, Erica scoparia, Aster linosyris en 239, Cephalaria leucantha, Helleborus
foetidus en 271, Cornus sanguinea en 273, Stachys sylvatica 1, Agrimonia eupatoria, Seseli montanum, Iris graminea 302, Brachypodium sylvaticum, Prunella
laciniata, Helichrysum stoechas en 333.



Tabla 4. Bujedos de orla
Amelanchiero-Buxenion

n° de inventario
altitud (m)
exposicion
pendiente (°)
area (m2)

n° de especies

caracteristicas de subalianza y

unidades superiores

Amelanchier ovalis
Buxus sempervirens
Viburnum lantana
Coronilla emerus
Quercus faginea
Primula veris
Sorbus aria
Hepatica nobilis

companieras

Genista hispanica
Brachypodium retusum
Juniperus communis
Arctostaphylos uva-ursi
Bupleurum rigidum
Quercus rotundifolia
Coronilla minima
Thymus vulgaris
Dianthus hyssopifolius
Helictotrichon cantabricum
Juniperus phoenicea
Rubia peregrina

++++++ON

+ + 4+ + 222



Tabla 5. Coscojares castellano-cantabricos
Spiraeo obovatae- Quercetum cocciferae : subas. tipica (1-14), subas. rhamnetosum colmeiroi (15-31)

n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
n° de inventario 300 15 221 238 210 270 92 143 87 307 59 167 186 332 305 207 107 136 27 214 324 21 98 102 337 24 33 196 26 20 299
altitud (m) 520 430 570 675 485 570 555 835 695 625 495 790 590 600 580 525 495 485 495 515 465 455 670 470 470 410 380 580 450 400 525
exposicion N N NE W WSW S SESE N S SWSW S N SWSE S E SESESW - SE S - N SENWNW S
pendiente (°) 30 20 10 0O 40 20 5 30 35 20 20 30 30 5 20 30 30 40 10 40 10 10 0O 20 40 O 10 45 10 20 40
area (m2) 70 100 100 50 80 100 50 50 40 50 40 50 50 100 100 100 100 50 50 100 100 80 50 50 80 50 60 100 50 70 70
n° de especies 18 29 18 18 18 20 18 15 23 13 16 21 19 25 18 21 23 18 21 17 14 23 15 16 21 22 25 18 23 27 14
caracteristicas y diferenciales de asoc. y subasociaciones

Spiraea obovata + 0+ + 1 + + o+ . . . . . . o1 . . . . . . o111 o1
Helictotrichon cantabricum R A T . Y | 1 1 +

Genista occidentalis . . . . R B R + o+

Thymelaea ruizii . . . . . A T + .

Rhamnus x colmeiroi + + + + + + + + + 4+

Rhamnus lycioides . + + + 1 1 1 1

caracteristicas de alianza y orden

Quercus coccifera 5 4 5 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5
Juniperus phoenicea . .o+ 2 . . . . . . . . . A P . . . . . . .

Pinus halepensis . . . . . . . . . . R . . . . . . . . . . . R

caracteristicas de clase

Teucrium chamaedrys 1 17 + 1 + + 1 1+ + 1+ 1 11+ + 11+ 1+ 11 +
Juniperus oxycedrus 2 1 + + + + o+ 2 1T + 2 + + + + + 1 1 1 .2 2
Bupleurum rigidum + 1+ 1 1 1T 1 + 1 1 + o+ 1 P I . 1 1T 1 1 + 1
Quercus rotundifolia . + o+ o+ 1 2 + 2 . 2 1 + 1 + 1 1T . 1 1 2 + + 1 +

Rubia peregrina + + 1 11T+ 1+ 1 Lo+ 4+ + 11 1 + 1 + 0+ o+ 1
Rhamnus alaternus + . 1 + . + o+ 1 + + + 1 . + o+ .
Carex hallerana + 1 1 R + + 1 + 1 + + + 1
Thalictrum tuberosum A S R S . . R P + + +
Lonicera implexa . . . P R . . . R . . . . o1 . . . . . .

Viola alba . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . o1

Lonicera etrusca . . . P . . . . . . . . . . . . . . . R S

comparieras

Brachypodium retusum 2 1 1 2 1 2111 2 11 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 3 2
Genista scorpius 1 + 11 1 1 + . 1 1 171 1 1 1T 1 + + 1 1 1 1T 1 1 . +
Bupleurum fruticescens 1 .1 1 + + 1+ 1 o1 11+ 12 1 1 + 1 + 1 1
Thymus vulgaris o1+ 1 1 + o+ + o+ + . o101 1 . 1 1 1 2 +
Dorycnium pentaphyllum . . . oo+ 1 . + 1 + + + o+ .+ + + o+
Aphyllanthes monspeliensis o1 o1 . .+ + . + o+ + + 1 + o+
Arctostaphylos uva-ursi 1 . R . 2 . o1+ 1 . . . . . . . . . . . + 1
Rhamnus saxatilis + . . . . . P . . . R S . . . . . . R

Lavandula latifolia . . o1 . . R . e . R . . . A |
Atristolochia pistolochia . . . . A R R . . R U . R .o+ 4 .
Eryngium campestre + o+ o+ . A . . . . . . R . . . . . . A . R
Coronilla minima o1 . . . . P . o1 . . . R R . . R S |
Phlomis lychnitis . . . . . A . . . . . . . S . . P . R
Koeleria vallesiana . . . . . . . . . . R . . . . o1 . P . o1+ 0+ 4+
Helianthemum rotundifolium . . . . R . . . .o+ o+ + . . . . R A . . .

Quercus faginea e T P R



Tabla 6. Coscojares somontano-aragoneses
Quercetum cocciferae : variante tipica (1-6), subas. buxetosum (7-20), variante con Pistacia lentiscus (21-32)

n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
n° de inventario 183 228 255 297 314 315 265 292 230 11 72 284 293 316 322 117 296 64 144 203 128 161 126 127 129 263 260 160 180 261 298 162
altitud (m) 560 550 805 630 565 585 910 695 615 640 430 650 705 590 685 770 815 530 635 660 445 400 425 460 530 655 700 645 495 620 560 410
exposicion SE E SES W S S SNWE E S N NSE - SE - SESENE WSWSWSW E SE S S S S N
pendiente (°) 45 20 30 20 10 20 40 20 30 30 40 30 45 40 20 0O 30 0O 40 45 40 30 20 30 20 30 20 20 40 10 10 40
area (m2) 50 100 70 100 80 80 80 80 80 20 40 80 60 100 80 50 80 30 60 50 70 50 60 70 80 70 100 50 50 80 80 50
n° de especies 15 22 21 13 22 23 24 17 26 24 22 12 21 16 17 23 16 17 16 19 27 21 20 22 19 30 28 18 25 22 20 26
caract. y diferenciales de asociacion, subas. y variantes

Buxus sempervirens . . . . . . 1 1 2 2 2 2 3 . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . 1
Arctostaphylos uva-ursi . o1 o+ 0111 . . .2 01 2+ o+ . . . . . . . R

Helictotrichon cantabricum . . . . . . . R . . . . o+ 11 . . . . . 1T + 2 + .

Pistacia lentiscus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 1 2 + + + 1 + +
Phillyrea angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 1 1 1 3 + + .
Arbutus unedo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o+ 2+ 2 2 . . . . . . 1
Viburnum tinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Helianthemum italicum + . 1T 1 1 R T R S T . R S R Lo+ + +
Genista hispanica . 1 . . . . . 1 1 . 1 . . 1 . 1 .o+ + + . .o+ 1 1

caracteristicas de alianza y orden

Quercus coccifera 2 5 2 5 2 5 4 5 4 4 5 5 2 5 5 4 5 5 5 4 3 2 4 3 4 3 4 5 2 5 4 3
Juniperus phoenicea 2 . 3 . 1 + 1 2 + . . o1 . . . . . . . P . 2 1 2 1
Rhamnus lycioides . . . . R . . . . . R . . . .o+ 1 .+ + .+ + + 1
Pinus halepensis . . . . . . P . . . . . . o1 . . o1 R o1+ o1 . .
Jasminum fruticans . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .t
caracteristicas de clase

Bupleurum rigidum o111 2 + 1+ 11+ + o+ o+ 1T 1 1 1 T 1 + 1 1 1 o1
Juniperus oxycedrus 2 4+ + 4 2 1 1 1 1 . 2 2 + + o+ .2+ 1 2 2 + 1 2 + 2
Carex hallerana + 1+ o+ 1 . 1 + o+ + o+ + .+ .+ 4+ + 1+ 1 4 1 +
Teucrium chamaedrys + 1 Lo+ + 4+ + 1+ 1 . + 1 1+ + 0+ 0+ o+ 4 o1 .
Quercus rotundifolia + 1+ . + + 0+ + + 2+ o+ + 1 1 + o+ + 1+
Rhamnus alaternus 1 + + o+ o+ 4+ 1 1 + + P S R + 1 + +
Rubia peregrina + 1 + + 1 1 + + + 1 + + + . + + + + 1
Lonicera implexa + + + o+ o+ 4+ + + 1
Thalictrum tuberosum P . . . . . 1T+ + . P R N . . . . . . . .
Tanacetum corymbosum . . . . . . . . . P . . . . . . . . . . . . . . . . . . R
Lonicera etrusca . . . . P . . . . . . . . . . R

compafieras

Brachypodium retusum 1 2 1 2 2 + 1 2 4 11 2 2 2 1 2 + 2 2 2 1 2 . . o111 2 01
Genista scorpius 1T 1 + 1 1 o111 2 1+ 1T 1 1 + 1 1 1T + + 1 1 1 1 1 R
Bupleurum fruticescens 1 1 1 + 1 1 + + 1+ 1 1 1 Lo+ 1+ 1 . . 1 1 1 1 1
Rosmarinus officinalis 1 + 1 + 1 1 1 + 1 + + + 1 2 1 1 1 1 1
Dorycnium pentaphyllum + + .+ o+ + . 1 + 1 + + . o+ + + o+ + +
Thymus vulgaris 1 + 0+ 1+ 2+ + 4+ + o+ + 1 + + . +
Aphyllanthes monspeliensis .+ 1 + . 1 1 + 17 + + + + 1 +

Euphorbia minuta R + o+ 0+ + + + o+ + +
Stipa offneri 1 o1 . + . . . . . . . o1 . . . . oo+ 01 o011+
Staehelina dubia + . . . . . . . P . . . P . . . Lo+ + 11+ 4



n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
n° de inventario 183 228 255 297 314 315 265 292 230 11 72 284 293 316 322 117 296 64 144 203 128 161 126 127 129 263 260 160 180 261 298 162
Koeleria vallesiana o1 . o1 . 11+ . o1 . . . . o1 . . . . . . . o1+
Avenula bromoides P . . + .+ . . . . P N |
Globularia vulgaris A o1

Lavandula latifolia + +
Quercus faginea .

Atractylis humilis + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Fumana ericoides . oo+ 01 . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . .
Amelanchier ovalis . . . . P . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . R . . . R
Lithodora fruticosa o1 L1 . . . . . . . . . . . . o1 . . . .+ . .

Coris monspeliensis . R N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R

Linum milletii . . . A . . o1 . . . . A . . . . . A . .

Genista hispanica x G. occidental. . . . . . . . . . o1 o1 . . . . . . . . . . N N . . . .
Prunus spinosa . . . . . . . . . . . . R . . P . . . . . . . . . . 1
Rubus ulmifolius . . . . . . . . . . . . . R . R . . . . . . . . . R
Helianthemum rotundifoliurm A . . . . A . . . . . . . . . . .F

Rhamnus saxatilis . P . . . . . . . . . . R R . . . . . . . . .

Fumana thymifolia . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . A . . A
Odontites luteus . . . . . P . . . . . . . P . . . . . . . . . . R

Ononis fruticosa . . . . . . . . . A . . . . . . . R . . . R

Atristolochia pistolochia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Avenula pratensis . . . . . . . . . R . . . 1 . . . . . . .+

Genista teretifolia . . . . . . . . . . . . 1T + .+ . . . . . . . . . . . . . .
Euphorbia serrata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . R . .+
Linum narbonense + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R
Leuzea conifera A . . . . . . . . . . . . . . . . R

Globularia alypum . P . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . .
Helichrysum stoechas . R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+
Festuca gr. ovina . . . P . . . . . . . . . . R

Cephalaria leucantha . . . A . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . .
Echinops ritro . . . P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R
Rhamnus x colmeiroi . . . . A . . . . . .+

Hippocrepis scabra . . . . . R
Bromus erectus

Salvia lavandulifolia

Sideritis hirsuta . . . . . . . . . . . . .
Spiraea obovata . . . . . . . . . P R .

Dianthus hyssopifolius . . . . . . . . . . A . A . . .

Catananche caerulea . . . . . . . . . . . . . R . . R . . . . . . . . . .
Phlomis lychnitis . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . . . R
Sedum sediforme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P . . . . . . R
Otros taxones.- Inula montana en 228; Asparagus acutifolius 1, Galium lucidum, Silene nutans, Hedera helix, Phillyrea latifolia en 315; Orobanche sp. en 292; Helianthemum
tomentosum, Teucrium pyrenaicum, Coronilla minima, Teucrium capitatum en 230; Argyrolobium zanonii, Scorzonera crispatula en 11; Carex humilis 1, Senecio lagascanus en 72;
Potentilla neumanniana, Viola alba en 293; Rosa micrantha en 144; Thymelaea pubescens, Adonis vernalis, Santolina chamaecyparissus en 203; Cistus albidus en 161; Arceuthobiur
oxycedri, Sixalix atropurpurea en 263; Asphodelus ramosus en 160; Scorzonera graminifolia, Hedysarum confertum en 180; Helianthemum nummularium, Origanum vulgare,
Ligustrum vulgare, Acer monspessulanum, Coronilla emerus, Ruscus aculeatus, Euphorbia characias, Pistacia terebinthus en 162.
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Tabla 7. Coscojares riojano-estelleses
Rhamno lyciodis-Quercetum cocciferae : variante tipica (1-16), variante con Buxus sempervirens (17-20),
subas. pistacietosum lentisci (21-27)

n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
n° de inventario 54 320 220 303 308 19 110 338 108 211 276 16 310 155 104 44 145287 62 74 48 125 122 152 124 163 312
altitud (m) 500 465 455 535 570 455 580 470 505 525 360 430 420 440 540 460 550 615 480 490 465 355 590 405 370 620 515
exposicion 30 20 40 20 20 10 40 40 20 40 40 15 40 30 40 10 40 30 30 5 5 45 40 10 30 40 30
pendiente (°) S WN S S S S W S SEESWESE S W S S SW S SW E SE S SE NE SE
area (m2) 40 50 80 80 80 70 50 70 50 100 80 100 80 70 40 30 70 60 50 40 50 60 70 50 50 70 50
n° de especies 14 12 16 16 20 29 16 18 17 16 16 32 16 20 16 25 16 16 20 22 15 25 25 20 17 20 13
caract. y diferenciales de asociacion, subas. y variantes

Rhamnus lycioides 1T 1 + + + 1 1 1 + + 1 + + . . . ..+ 2
Buxus sempervirens . . . . . . . . . . . . . . . . .o+ 2 2 . . . . o1 .
Pistacia lentiscus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o+ 111+ 2
Arbutus unedo S S L L S L. .2
Helianthemum rotundifc . . + + + . . . B T T ST R R R

caracteristicas de alianza y orden
Quercus coccifera 5 5 5 5 3 4 5 3 5 5 5 4 5 3 4 5 5 5 4 4 5 5 2 4 4 2 5
Juniperus phoenicea + 0+ + + 1 S o1+ R e

Pinus halepensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o+ 1

clase

Juniperus oxycedrus
Teucrium chamaedrys
Rhamnus alaternus
Rubia peregrina
Bupleurum rigidum .
Carex hallerana 1
Quercus rotundifolia e
Thalictrum tuberosum . . . . . . . . . . R
Asparagus acutifolius . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Phillyrea angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 . 11 .+
Lonicera implexa

N i
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+ S+ o+ o+
+ S+ o+ o+
St o4 oo
+
e 2 L)
+ o+ o+ w
+ o+ AN
+
o o
+ s+
+ A+ o+ o+
[ e
+
NN

+
-
-

compafieras
Bupleurum fruticescens 1
Brachypodium retusum
Genista scorpius .
Rosmarinus officinalis 1
Thymus vulgaris + .
Avenula bromoides . . AR
Dorycnium pentaphyllur . . . . +
Aphyllanthes monspelie . . . R
Fumana ericoides + .+ 01
Koeleria vallesiana . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stipa offneri . . . . . o101 . R A . . . A o1
Leuzea conifera . . P . .+
Galium lucidum . . . A . N
Helichrysum stoechas . . . . A . A T . . . . . . . .
Phlomis lychnitis + . o1 P A L L.t

1

1

1
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Spiraea obovata o1+ |
Teucrium capitatum A . . . o1
Coronilla minima . . o+ 01 .
Fumana thymifolia A T
Staehelina dubia . . . R .
Lithodora fruticosa . . . . . .+
Atractylis humilis + . . R . .
Ononis fruticosa . P B . . . . R . . . . . . . . R

Atristolochia pistolochia . . . . . R o1 . . . . . P . R . .

Coris monspeliensis . . . . . . . . . . N . . . . . . R
Lavandula latifolia A S R S A

Bromus erectus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R
Rhamnus saxatilis . . . . . . . . . . . . . . P R . . . . .+
Avenula iberica . R . . . . . . . . . . . . . . o1

Dactylis hispanica
Galium fruticescens
Ononis minutissima
Argyrolobium zanonii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Euphorbia minuta . . . . . . P . . . . . . . . . . . . . .
Mantisalca salmantica . . . . . . . o1 . . . . . . . . . . . . . .F
Inula montana . . . . . . . . . . P . P . . . . . .
Hedysarum confertum . . . . . . . . . . R . . . . . . . . .
Asphodelus ramosus . . . . . . . . . . . . A . . . . . .+

+ o+ o+ o+ -

+ o+ o+
+

Otros taxones.- Echinops ritro en 320; Carex humilis 1 en 220; Astragalus incanus en 308; Catananche caerulea, Scorzonera graminifolia,
Sideritis hirsuta, Globularia vulgaris, Hippocrepis scabra, Serratula pinnatifida en 19; Sedum sediforme en 338; Allium sphaerocephalon en 108;
Eryngium campestre en 211; Asperula cynanchica en 276; Seseli montanum, Festuca gr. ovina, Potentilla neumanniana, Hippocrepis scorpioides
en 16; Carex flacca, Viola alba, Rosa canina, Thesium divaricatum en 44; Rosa agrestis, Jasminum fruticans en 145; Osyris alba, Ligustrum
vulgare, Crataegus monogyna, Santolina chamaecyparissus en 62; Fumana procumbens, Helianthemum appeninum, Linum narbonense en 74;
Rhamnus x colmeiroi, Thapsia villosa en 48; Arrhenatherum album en 125; Arrhenatherum bulbosum, Coronilla clusii en 122; Ruscus aculeatus,
Viburnum tinus, Salvia lavandulifolia en 163; Cephalaria leucantha en 312.



Tabla 8. Madroiiales con durillo
Rhamno-Quercion cocciferae

n° de inventario

altitud (m)

exposiciéon

pendiente (°)

area (m2)

n° de especies
caracteristicas de comunidad

Viburnum tinus
Arbutus unedo
Pistacia lentiscus
Phillyrea angustifolia

caracteristicas de alianza y orden

Pinus halepensis
Quercus coccifera
Pistacia terebinthus
Rhamnus lycioides

caracteristicas de clase

Phillyrea latifolia
Carex hallerana
Rubia peregrina
Juniperus oxycedrus
Lonicera implexa
Thalictrum tuberosum
Quercus rotundifolia
Ruscus aculeatus
Teucrium chamaedrys
Bupleurum rigidum
Viola alba

comparieras

Brachypodium retusum
Amelanchier ovalis
Rosa pimpinellifolia
Thymus vulgaris
Atristolochia pistolochia
Teucrium pyrenaicum
Acer monspessulanum
Buxus sempervirens
Lonicera xylosteum
Tamus communis
Rosa agrestis

Genista hispanica x G. occidentalis
Hedera helix
Helleborus foetidus
Rosmarinus officinalis

130
560
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Tabla 9. Aliagares, tomillares y romerales riojano-estelleses
Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae : variante tipica (1-24), variante estellesa (25-33)

n° de orden 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
n° de inventario 109 323 174 224 319 53 219 311 218 45 113 114 225 306 123 156 309 39 112 216 279 217 38 277 23 28 32 34226 31 36
altitud (m) 505 410 445 405 430 435 440 420 400 460 460 460 380 575 370 445 580 395 490 395 440 385 390 375 415 505 375 380 375 535 385
exposicion SSE S S W S S E NW S NNW SSESE S NNE N S S S N N - S NNE N S
pendiente (°) 20 40 40 30 10 30 40 30 30 10 30 40 40 10 40 5 10 40 40 30 20 10 O 30 50 0O 20 5 30 10 20
area (m2) 50 50 70 70 50 40 80 50 80 20 30 20 80 50 40 50 40 60 30 50 60 60 50 40 50 70 40 30 80 80 20
n° de especies 27 24 35 25 16 22 28 27 29 26 28 26 25 22 27 27 27 23 27 33 29 35 28 23 33 30 37 24 32 28 31
diferenciales de variantes

Rosmarinus officinalis 4 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 4

Fumana thymifolia 171 1 1 + + 1 1 1 + + 1 1 + 1 1 17 1 1 1 1
Helianthemum hirtum 1+ + + . + . + +
Lygeum spartum o1 . . . . . . . . . . . . . . . . P . . . . o1 +
Hedysarum confertum . . . . . . . . N . . . . . . P R . . . . P I

Artemisia herba-alba A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sideritis linearifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R T T S . R

caracteristicas de asociacion y alianza

Helianthemum rotundifolium 1+ + 1 1 + + + 1 o+ 11+ + 2+ 11T+ 4+ 1 1 1 + o+
Euphorbia minuta . + + 1 + o+ 4+ + + . 1 + + + + + + +
caracteristicas de orden y clase

Genista scorpius + + 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 + 1 + 1 2 + 2 + 2 2 3 1
Thymus vulgaris T 11111111t 211 . 1 2 2 1 3 21 1 1 21 2 2 2 3 1 2 .
Koeleria vallesiana T 11111 1 1 1 1 1 1 1 + 1T 1 + 1 1 1 1 1 1 o1 o1 1
Bupleurum fruticescens 2 + 2 + 2 2 1 2 1 . 1 2 o+ 0 2 201 .12 .1 + 1 3 + + 3 +
Atractylis humilis + 1 1 + . + + + + o+ o+ o+ + + + 1 + 1 + + 1 + 1 1 1
Fumana ericoides 1T+ 1 + 1 1 1 + 1 1T + 1 + + 1 o1 + + + . 1 1 + 1 R
Avenula bromoides 1 + 1 1 1 1 1 1 + 1 1 + . + 1 2 . 1 1 1 2 1 1 1
Teucrium capitatum + + 1 1 1 + + + .o+ + 1 1 171 1 + + 1 + 1 + 1
Helichrysum stoechas + + o+ + .+ + + + 1 + + + o+ o+ o+ + o+ +
Aphyllanthes monspeliensis + 1 1 1 + + + + + 1 2 . + o+ + + o+
Echinops ritro + o+ + + . + o+ o+ + 1 + 1 1 . +

Linum narbonense + + 17 + + + o+ + + + + 1 1
Santolina chamaecyparissu. + + . + + + .+ + o+ + . + o+ +
Astragalus incanus + .+ . P . P . . . R S T . . + . +
Lavandula latifolia . . . . . . P R . . o012+ o+ + 1 +
Coronilla minima 1 . A T . R . . . o1 + o+ .+ 1 1

Lithodora fruticosa R . . R T . . .t o1+ + + 1+

Leuzea conifera . . o1 R . . . R + .+ . . . . + o+
Hippocrepis scabra + .+ o+ 0+ . . . . . . . . . P A N . . P T . .
Dorycnium pentaphyllum . . . . . Lo+ + Lo+ + 1 o1 . A N . o1 . . . . . P
Asperula cynanchica A N . . . A S I . . . . . . . . P . . . P

Coris monspeliensis + .+ . . A . . . . . . . . . A . . . Lo+t

Argyrolobium zanonii + . . . . . . . P . . . N . . . . .o+ +

Convolvulus lineatus . R . . . . . . . . . . . . . o1 . A . +
Ononis fruticosa . . . . . . . . . R 2 R . o1 .3 . . . . . o1

Staehelina dubia . . R . A N . . o1 R . . . . . . . . . . . .
Serratula pinnatifida . . . . . . 1. . . . . . . . . . . . . . A . |
Helianthemum appeninum . . . . . . . . . . P . . . . o1 .

Thesium divaricatum . . . . . . . . . . . . . . A

Scorzonera crispatula + o+ . . . . . . . . .

Ononis minutissima . . R . A . R . . . . . . . . . . . . . . . .
Globularia vulgaris . . . . . . 1. . . . . . . . . . . . . . . . . o+ 01

Sideritis scordioides . . . . . . . . R . . . . . . . . . . .+

Linum milletii . . . . . . . . . . . . . o1 . . . . . . . . . . . . .
Scorzonera hirsuta . . . . . . . . . . . . . . . . o1 . . . . . . . . . .ot
compafieras

Brachypodium retusum .11 1+ 2 1 2 2 5 1 1 2 2 2 3 2 4 3 3 2 2 4 2 4 3 3 2 4 3
Quercus coccifera + + 17 + + + + + 1 11 + 1 + + 2 1 + + +
Eryngium campestre . + o+ + o+ + o+ + + + o+ + + + + o+ o+ o+
Linum strictum A . 1+ . + 1 1 + 1 1 1 1
Juniperus oxycedrus 1 + + + 17 1 1 + 2 1 + +

32
336

33
22

410 390

o+ o+ [N

-

S
5
40
15



n° de orden 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
n° de inventario 109 323 174 224 319 53 219 311 218 45 113 114 225 306 123 156 309 39 112 216 279 217 38 277 23 28 32 34226 31 36 336 22
Phlomis lychnitis . + o+ . . . . . + .+ A A A . o+ 1 01
Sideritis hirsuta . . o1 . . . . R I R Lo+ o+ 01 L+ . . R . .+
Festuca gr. ovina 17 1 . A . . . . o1 o1 . . . o101 A . . o1
Rhamnus lycioides A . . B . . A . . A A . . . . .+

Bupleurum rigidum . . . . . . .+ . . . . . . . . . . . .
Asterolinon linum-stellatum . . . . . . . . . . . . . o1 . . R o1
Carex humilis . . . . . .+
Inula montana . . .

Dactylis hispanica . .t

Carduncellus monspelliensii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Filago pyramidata . . . . . . . . A . . . . . . . . . o1+
Juniperus phoenicea A A . A A . . . . . . . . . . . . . . .
Spiraea obovata . . . . . . . . . . o101 . . . . . o1 . . A . o1 . .+
Avenula iberica + . . . . . . . . o1 o1 . . . . .2 01 . . . . . . .

Seseli montanum A . . . . . . . . . . . . . . . R . A

Bromus erectus . . . . . . . . . . A . . . A . . R .+

Carex hallerana 1 . . R o1 . . . . . . .2

Scorzonera graminifolia . A . . . . R B . . . . . . . . . . .

Galium lucidum . . . . . . T . . . . . . . . . .+

Teucrium chamaedrys . . . . . . A . . . . . . . A . A . . . . . . .
Knautia arvensis . . . . . . . . . o1 . . . . . . . . . A . . . . R .+
Desmazeria rigida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o1 . . . . . . .
Scorpiurus muricatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A . .+
Brachypodium dystachyon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P o |
Allium sphaerocephalon + o+ . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . .
Centaurea ornata . R . . . . . . . . . . . R . . . . . . . . . . . .+
Galactites tomentosa . R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+
Gastridium ventricosum . . . . . R . . . . . . . . . . . . .
Odontites sp. . . . . . A . . . . . . . . . . A
Potentilla neumanniana . . . . . . . . . . . . . . . . . .+
Centaurea melitensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sonchus tenerrimus . . . . . . . . . . . . . R . . . R . . A . . . .
Leontodon taraxacoides . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . . . . R . .+
Neatostema apulum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . A . . .
Sanguisorba magnolii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o1+ . . . . . .t
Hieracium pilosella . . . . A . . . . . A . . .

Crepis vesicaria . . . . . . . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . .
Silene nocturna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .+
Fumana procumbens . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . A .

Pallenis spinosa . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . .t

Atristolochia pistolochia . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . .+

Arrhenatherum album . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . . o1

Sanguisorba minor . . . . . . . . . . . . . . . . P | . . . . . . . . . . . . .
Crucianella angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o1 . . . . . . . . . .+
Allium roseum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . .+
Galium fruticescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bupleurum baldense . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . A
Erucastrum nasturtiifolium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . o1

Quercus rotundifolia e

Euphorbia exigua . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A A .
Helianthemum salicifoliurm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lo+ L+
Hippocrepis multisiliquosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P R
Otros taxones.- Quercus faginea en 109; Ruta graveolens en 323; Sedum sediforme en 174; Stipa offneri 1 en 319; Onobrychis saxatilis, Ononis tridentata en 219; Coronilla clusii
1, Onobrychis hispanica, Cephalaria leucantha en 311; Papaver rhoeas en 45; Trinia glauca en 113; Thalictrum tuberosum en 225; Arctostaphylos uva-ursi 2 en 306; Melica
magnolii en 123; Pistacia lentiscus en 156; Odontites longiflorus, Rubia peregrina en 309; Anacamptis pyramidalis en 39; Plantago albicans 1, Thapsia villosa, Allium

moschatum, Bromus madritensis en 279; Anagallis arvensis en 217; Galium parisiense en 38; Euphorbia serrata, Rapistrum rugosum en 28; Plantago subulata 1, Hippocrepis
scorpioides, Centaurium pulchellum en 32; Olea europaea en 34; Bellardia trixago en 226; Carduus tenuiflorus, Rhamnus alaternus, Bombycilaena erecta en 31; Hedypnois
cretica en 36; Phlomis herba-venti, Dianthus hyssopifolius, Carduncellus mitissimus 1 en 336.
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n° de orden

n° de inventario
Avenula bromoides
Inula montana

Avenula pratensis
Staehelina dubia
Helichrysum stoechas
Ononis fruticosa
Tanacetum corymbosum
Galium lucidum
Leuzea conifera
Euphorbia serrata
Prunus spinosa

Rubus ulmifolius
Cephalaria leucantha
Buxus sempervirens
Rosa agrestis
Potentilla neumanniana
Agrimonia eupatoria
Linum milletii

Teucrium capitatum
Dactylis glomerata
Linum narbonense
Arrhenatherum bulbosum
Festuca gr. ovina
Fumana ericoides
Lithodora fruticosa
Bromus erectus
Galium papillosum
Silene nutans

Coris monspeliensis
Thapsia villosa
Arrhenatherum sardoum
Osyris alba

Dianthus hispanicus
Fumana thymifolia
Arrhenatherum album
Stipa offneri

Geranium robertianum
Sideritis linearifolia

1
300

1

2 3
15 22
1.
+
1
+
+
+
+
+
1
1.
+

4 5

+ -

7

+
1

10 1"
1238 210 270 92 143 87 307 59 167 186 3

.

32 305 207 10

+

+ -

7 136

1

+

+

+

+

98 1

.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
27 214 324 21

02 337 24
1 .
L+
+ o+
R
+
+
+
+
+
+
+

27
33

+

28
196

29
26

1

Otros taxones.- Juniperus communis, Euphorbia minuta en 300; Anacamptis pyramidalis, Catananche caerulea, Crepis albida, Senecio lagascanus, Carduncellus
monspelliensium, Galium pinetorum, Scorzonera crispatula en 15; Atractylis humilis en 221; Amelanchier ovalis 1, Brimeura amethystina, Euphorbia characias en 238;

Carex flacca en 210; Erica scoparia 1, Cistus salviifolius 1 en 270; Alyssum simplex, Adonis vernalis en 87; Seseli montanum en 59; Sedum sediforme, Arbutus unedo en
167; Blackstonia perfoliata, Asperula cynanchica, Astragalus monspessulanum, Thesium divaricatum en 332; Teucrium pyrenaicum, Erica vagans en 207; Carlina
corymbosa, Ononis minutissima en 107; Phillyrea angustifolia en 136; Bituminaria bituminosa en 21; Phlomis herba-venti en 98; Sideritis hirsuta, Carex humilis en 337;
Galium pumilum gr. en 24; Galactites tomentosa, Crataegus monogyna en 33; Pallenis spinosa en 196; Plantago albicans, Onobrychis saxatilis, Linum strictum en 20.

30 31
20 299
L
1.
. +
+
1+

1
+
1.
+
+
+



Tabla 10. Aliagares, tomillares y romerales riojano-estelleses
Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae : variante meso-supramediterraea

n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
n° de inventario 78 76 85 93 65212 86 135285 75 84 169 63 164 81 165 151 91 215 208 281 67 18 40 46 77 111 187 197 304 103 88 79 240 57 17 69
altitud (m) 450 465 655 605 530 525 550 495 480 490 490 450 480 425 510 405 720 555 555 520 695 550 360 520 475 465 580 595 645 530 525 710 480 615 490 360 480
exposicion N 8 S§ - ESE S SNWSW N NSW S S W S - SESWSWNW NE E - SE SSW ENW S S SSW S ESW
pendiente (°) 20 35 35 10 40 40 40 10 10 10 40 40 30 40 35 40 30 O 30 40 30 20 30 10 O 45 40 30 40 15 30 40 40 20 20 30 40
area (m2) 40 30 40 30 30 60 25 40 50 40 40 60 30 60 40 50 60 30 70 70 50 30 30 50 25 25 20 40 80 50 40 40 40 50 20 30 30
n° de especies 32 33 27 28 35 27 32 33 23 26 31 25 28 37 30 22 32 34 32 34 29 37 19 35 25 26 26 23 31 24 37 35 35 33 35 26 30

diferenciales de variante

Globularia vulgaris 1 1 1 1 1 17 + + + + + + + + + o+ . . . . . . . . . . . .

Potentilla neumanniane 1+ . . . . + . . . . . . . . . 1 1 1T + + + + + + + + o+ . . . . . .
Linum milleti, . . 1 1 . . . 1 + . . . . . . . + o+ o+ o+ o+ . . . . . . . 1 1 1 + o+ o+
Thymelaea pubescens . + 4+ . + . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bromus erectus 2+ + 1 . . . . . + 2 1 . . . . 1 . . . . 1+ . . . . . 1 . . 2 . . . 1 .
Catananche caerulea 1 . . . . . + . . . + . . . . . + o+ o+ . . . . + . . . . . . . . . . . . +
Buxus sempervirens + . . . . . . . + 4+ . 1 . . . . . . . . 2 + . . . . . . . . . . . . +
Arctostaphylos uva-ursi . . . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . + . . . + 2 o+

Cephalaria leucantha . . . . . . . . . . . 1 . . . . + . . . + . . . . . . . +

Helictotrichon cantabricum . . . + . . . + . . . 1

+
+
+
+

caracteristicas de asociacion y alianza

Helianthemum rotundifolium . . + + 1+ + 1 1+ . . 1 . . . + + o+ 1 . + + o+ 1 . . 1T+ 1+ . . + . 1+
Euphorbia minuta . 1

clase

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Genista scorpius 1 2
Thymus vulgaris
Avenula bromoides
Koeleria vallesianz
Bupleurum fruticescens
Teucrium capitatum
Lavandula latifolie
Fumana ericoides
Dorycnium pentaphyllum .
Santolina chamaecyparissus + . +
Helichrysum stoechas . + 1
Coronilla minime + 1 .
Aphyllanthes monspeliensis 1 . . 1
Coris monspeliensis . 1 .
Asperula cynanchica + o+ o+
Lithodora fruticosa T
Atractylis humilis . . . +
Astragalus incanus . + . . .
Helianthemum appeninun. . + . + . . +
Ononis fruticosa .o+ 2
Fumana thymifolia . . . . . . . . . . . . . . .
Staehelina dubiz . . . R o1 R . . R . . . L1+
Leuzea conifera + . . . R . . . . T . . T .
Linum narbonense . . + . . . . + o+ . 1 . . . . . . 1 . 1 . +
Thesium divaricatum + . . . . . + o+ o+ o+ 4 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . .
Echinops ritro . . + . . + . . + . . . + . + . . . . . . + . . . . . . . . + o+ o+ . . . +
Argyrolobium zanoni, . . . + . . + . . . . . + . . + . 1 . . + . . . 1 . . + . . + 4+ . . . . +
Scorzonera crispatula . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . .
Serratula pinnatifida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . . . . . . +
Hippocrepis scabra . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . .
Ononis minutissima . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . . . . . . . . . S
Rosmarinus officinalis . + . . . . . . . . . . . . . 2

Convolvulus lineatus . . . . . . . . . . . . . + .

Stipa offneri . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Matthiola fruticulosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . . . R

Dianthus hispanicus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

compafieras

Brachypodium retusum 2 3 2 3 3 2 2
Eryngium campestre + 4+ . 1 + . +
Juniperus oxycedrus . + o+ o+

Quercus coccifera . . .
Phlomis lychnitis . . + . . + 4+ . . . . .
Festuca gr. ovina . . . + . . . 1 . . . 1 1
Dactylis hispanica 1 . . . . . . . . . . +
Bupleurum rigidum . + . . . 1 + 1
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n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
n° de inventario 78 76 85 93 65212 86 135 285 75 84 169 63 164 81 165 151 91 215 208 281 67 18 40 46 77 111 187 197 304 103 88 79 240 57 17 69 288 138 268 58 301 213 146 101 195 227 272
Carex hallerana . + . 1 . . . 2 o+ o+ . . . . . + . . + . 1 . . . . + . + o+ . + o+ . . + . . . + . + o+ . . +

Galium lucidum 1 . . + . . . N T . . T . . . . R T . . . . . B

Scorzonera graminifolie . + o+
Linum strictum . + .
Sideritis hirsuta T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Blackstonia perfoliata + . . . . . . . . + o+ o+ . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . + o+ o+ o+

Avenula iberica 1 1 . 1 . . . . . + 1 1 . . . . . 1 . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . .
Centaurea ornata . . . . . . . . . . . . T . . R . . . R . . R . . . R . . . .
Inula montana . . + . + . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . +

Carex humilis 1 . 1 . . . . . . . 1 . . . . . R . . . . .2 . . . . . . . .
Allium sphaerocephalor . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + . +
Fumana procumbens . . . + . . . . . + . . . . . . . + . . 1 . . . +

Knautia arvensis . . . . . + . . . . . . . . . . . + o+ . . . . + o+ . . . . . . . .
Carex flacca + . . . . . . . N . . . R . . . R . . . . o1 . . S . . . . . . . . . . . .
Brachypodium dystachyon . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . + . . + 1 . . . . . . . 1 . 1
Rhamnus alaternus . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . + . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . +
Atristolochia pistolochic . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . +
Bituminaria bituminose . . . . . . . . . . . . . . . .
Carlina corymbosa . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pallenis spinosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + 1 . . . + . . +
Teucrium chamaedrys . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . . . + . . . . + . . . . . . + . . + .

Seseli montanum . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . + . + . . . . . . +

Thymelaea ruizi . . . 1 . . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . .

Euphorbia serrata . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . 1 . . . . . . + . . . . . . . . . + . .

Asterolinon linum-stellaturr . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . + . . . +

Hieracium piloselle . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . . . 1
Quercus faginea . . R R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . . . RS

Carduncellus mitissimus + . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . .

Odontites sp. . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . +

Anacamptis pyramidalis + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . . .
Sedum sediforme . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + 1
Thapsia villosa . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . .
Artemisia herba-alba . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . 1
Sanguisorba minor + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rosa agrestis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . + o+
Thalictrum tuberosum + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . +

Jasonia tuberosa . . . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . +

Adonis vernalis .
Leucanthemum vulgare s.1. + .
Plantago serpentina . +
Helianthemum salicifoliurr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Osyris alba . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . +
Filago pyramidata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scorpiurus muricatus . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . +
Crupina vulgaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . +

Spiraea obovata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . .
Convolvulus cantabrica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . +
Carduncellus monspelliensiurr . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . +

Galium fruticescens + . . . . . . . . . . . . +

Centaurea jacea . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Quercus rotundifolia . . . . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L+
Echium vulgare . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . .

Amelanchier ovalis . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . .

Plantago albicans . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Jasminum fruticans . . . . . . . . . . . . . . . . . . R . . . . . . S

Senecio lagascanus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Allium roseum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . .

Centaurium erythraea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . .
Gastridium ventricosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . +
Sixalix atropurpurez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . . . .

Salvia verbenaca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R R

Otros taxones.- Prunella laciniata en 78; Galactites tomentosa en 65; Pinus halepensis 1 en 212; Aegilops geniculata en 86; Juniperus phoenicea en 135; Sideritis scordioides en 75; Sanguisorba minor s.I. en 169; Centaurium pulchellum, Phillyrea angustifolia, Hippocrepis
multisiliquosa en 63; Rhamnus x colmeiroi en 164; Trinia glauca en 81; Aster willkommii en 281; Onobrychis saxatilis en 67; Agrimonia eupatoria, Anthericum liliago en 18; Brachypodium rupestre, Olea europaea en 40; Iberis amara 1, Thymelaea sanamunda en 46;
Veronica tenuifolia en 111; Tanacetum corymbosum, Acer monspessulanum en 197; Hedysarum confertum 1, Sanguisorba magnolii en 103; Rhinanthus mediterraneus en 88; Erucastrum nasturtiifolium, Polygala monspeliaca en 79; Aster linosyris en 240; Hippocrepis
comosa, Xeranthemum inapertum en 57; Galium papillosum, Euphorbia exigua, Desmazeria rigida, Bombycilaena erecta en 17; Lomelosia stellata en 69; Odontites luteus en 288; Rubia peregrina en 138; Rubus ulmifolius 1, Chondrilla juncea, Ononis spinosa, Poa
angustifolia en 268; Sanguisorba muricata, Silene vulgaris en 58; Epipactis microphylla en 301; Neatostema apulum en 146; Rhamnus saxatilis en 195; Bupleurum baldense 1, Stachys annua, Hedypnois cretica, Asparagus acutifolius, Avena fatua en 227; Daucus carota,
Odontites longiflorus, Mantisalca salmantica en 272.
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n° de orden

n° de inventario

altitud (m)

exposicion

pendiente (°)

area (m2)

n° de especies
diferenciales de variantes

Arctostaphylos uva-ursi
Helictotrichon cantabricum
Adonis vernalis

Genista teretifolia
Carduncellus mitissimus
Rosmarinus officinalis
Bupleurum fruticescens
Stipa offneri

Fumana thymifolia
Coronilla clusii

caracteristicas y diferenciales de alianza

Helianthemum italicum
Genista hispanica
Thymelaea pubescens

caracteristicas de orden y clase

Genista scorpius

Thymus vulgaris

Koeleria vallesiana
Dorycnium pentaphyllum
Aphyllanthes monspeliensis
Lavandula latifolia
Lithodora fruticosa
Ononis fruticosa

Coronilla minima
Teucrium capitatum
Linum narbonense
Fumana ericoides
Avenula bromoides

Linum milletii

Santolina chamaecyparissus
Globularia vulgaris
Thesium divaricatum
Coris monspeliensis
Leuzea conifera
Staehelina dubia
Argyrolobium zanonii
Atractylis humilis
Helianthemum appeninum
Asperula cynanchica
Helichrysum stoechas
Echinops ritro
Helianthemum rotundifolium
Scorzonera crispatula
Ononis minutissima
Astragalus incanus
Serratula pinnatifida
Salvia lavandulifolia
Onobrychis saxatilis
Hippocrepis scabra
comparieras

Brachypodium retusum
Quercus coccifera
Bupleurum rigidum
Euphorbia minuta
Juniperus oxycedrus
Carex hallerana
Eryngium campestre

1

2

8 232
625 750

N
30
30
23

+
1

W
30
80
22

N

3 4 5
182 202 252
655 655 600

N SE E
30 45 30
30 70 70
23 33 25
2+ 2

1 + 1

+ o+
1 + .
1 + 2
+
1 2 o+
1 1
1 . .

. 1 1

+ 1 +
1 +
1

+ o+
1

. +

+ .
+
+
+ . +
+ .
. +
+
1
+
+
2 3 2

. 1 1

1 1 1
+ .
. +
1

Tabla 11. Aliagares, tomillares y romerales somontano-aragoneses

Aphyllanthion: variante meso-supramediterranea (1-34), variante mesomediterranea (35-46)

25 26 27 28 29 30 31
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n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
n° de inventario 8 232 182 202 252 134 7 41 42 55 253 289 115 61 71 176 229 66 70 133 317 118 116 257 235 236 175 286 283 82 56 83 121 68 10 158 313 291 154 157 159 119 321 178 184 262
Bromus erectus . . 1 . . 1 2 1 1 2 . . 1 . 1 . . 2 1 . . 1 1 . 1 1 1 . . + . 1 . . . . . . . . . . . . . .
Avenula iberica . . . . . + . . 1 1 1 . . . . . . . 1 . 1 . . + . . . . . 1 . . . .
Quercus rotundifolia . + . . 1+ . + o+ o+ . . . . . . . . . . . + o+ . + . . . . + . . . . . . + . + o+ o+ . . . +
Catananche caerulea . . + o+ . . . + . + . . + . . + 0+ o+ 4+ . . + o+ . + 1 . . . . . . . + . . . . . .

Teucrium chamaedrys . . . . . . + . . . . . . . . . + . . 1+ . 1 . . + . . . + . . . +

Buxus sempervirens . 3 . . 3 . . 1 2 . 1 1 . + o+ . . . + . . . . . 2 . . 1 . . . . . . . + . + . . . .

Carduncellus monspelliensium . . . . . . + . . . . . . . . . 1 + o+ . . + . + . . . . + 4+ . + . + . . . . . . . +

Potentilla neumanniana . . + . . . . . . . + . . . . . 1 1 . + . . . . . . . . . + . + . + . + . . + . . + . . .
Juniperus phoenicea . + . . + . . . . . . + o+ . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . 1 . . . + . + . + o+ 1
Blackstonia perfoliata . . . . . . . + . + o+ o+ . + o+ . 1 . . . + . . . . . + . . . . + . . . . . . . . . . . . .
Festuca gr. ovina . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . 1 . . . . 1+ . . 1 . + . . + . + o+
Sideritis hirsuta . . . . . . . . . + . . 1 . . . . + . . . . + . . . . . + . . . + 0+ . . . . . . . + . . +
Cephalaria leucantha . . . . . . . . . . + o+ . . + o+ 4+ . + . + . . + . . . . + . . . . . . . . .

Carex humilis 1 . . . 1 . . . . . + o+ . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . 1

Lotus corniculatus . . . + . + . + o+ . . . . + . . . + . . . . . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . .

Scorzonera graminifolia . . . . . . + . . . . . . + o+ . . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . + . . + . . +

Galium lucidum . . . 1 . . . . . + . . . . + . + . . . . . . . . . . . . + o+ 4 . . . . +

Carex flacca 1 . . . . . . . + . . . . . . 1+ . . . + . . . 1 . . . . . +

Amelanchier ovalis . 1 . . . + . . . . . + . . . + . . . . 1 . . . 1+ . . . . . . . . . . . . . . . .

Quercus faginea . + . . + . . . + o+ . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . +

Sanguisorba minor + . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . + o+ . . . . + . . . . . . . . . .

Rubia peregrina . . . . + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . +
Asphodelus ramosus + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . +

Dactylis glomerata . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . . + . . . +

Teucrium pyrenaicum . . . . + . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . 1 . . . . . . . . .

Fumana procumbens . . . . . . . . . . . . . . + . . + o+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . +

Leucanthemum vulgare s.I. + . . . . . . + . . . . . . . + . . 1 . . . . . . . . . . . . . . .

Thalictrum tuberosum . . . . . + . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . +

Hieracium pilosella . . . . . . + . . . . . . + . . 1 . . . . . . . . . . . . +

Centaurium erythraea . . . . . . . . . . . + . . . + o+ . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Atristolochia pistolochia . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . +

Rhamnus alaternus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + o+ . . . . . . . . +

Phlomis lychnitis . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . . + . . . . . . . . . . . . . .
Pinus halepensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + o+ . . . . . . +
Rhamnus lycioides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . . . + o+
Orobanche sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ o+ . . . . . +
Seseli montanum + . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Inula montana . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Juniperus communis . . . . + o+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Anacamptis pyramidalis . . . . + . . . . . . . + . . . . . +

Prunus spinosa . . . . . . . . + . . . . . . + . . +

Spiraea obovata . . . . . . . . . . . . . . + . . + o+ . . . . . . . . . . . .

Euphorbia flavicoma s.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 1 . . . . . . . + . . . . . . . . .

Pistacia lentiscus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + 1 . . . . .
Odontites sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . +
Tanacetum corymbosum 1 . + . . . . . . . . . . . . . . . . .

Thymelaea ruizii . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . .

Allium sphaerocephalon . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Echium vulgare . . . + . . . . . . . . . . . . +

Rhinanthus mediterraneus
Galium pinetorum
Lathyrus latifolius

Linum viscosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Knautia arvensis . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . +
Jasonia tuberosa . . . . . . . . . . . . . . . + o+

Briza media . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Convolvulus arvensis . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + .

Dianthus hyssopifolius . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . . . . . .

Euphorbia serrata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + .

Sedum sediforme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . .
Otros taxones.- Rosa nitidula, Satureja alpina en 8; Lonicera implexa en 232; Bituminaria bituminosa 1 en 202; Campanula glomerata, Hypochoeris maculata en 134; Plantago albicans, Sixalix atropurpurea, Galium fruticescens 1 en 7; Rosa agrestis, Arrhenatherum
elatius s.I. en 55; Ononis pusilla en 253; Aster willkommii, Onobrychis hispanica en 61; Centaurea jacea, Brachypodium phoenicoides 1 en 176; Prunella vulgaris, Bupleurum baldense 1 en 229; Phlomis herba-venti, Mantisalca salmantica, Anthericum liliago, Senecio
lagascanus en 66; Phillyrea angustifolia en 133; Aster linosyris en 317; Allium oleraceum en 118; Genista hispanica x G. occidentalis, Coronilla emerus, Helianthemum tomentosum 1 en 235; Plantago lanceolata, Brachypodium dystachyon, Linum strictum, Crupina
vulgaris, Rhamnus saxatilis en 286; Carlina vulgaris, Bellardia trixago en 283; Crepis vesicaria en 82; Brachypodium rupestre en 56; Helianthemum hirtum, Arrhenatherum bulbosum en 121; Euphorbia exigua, Coronilla scorpioides 1, Asterolinon linum-stellatum 1,
Polygala monspeliaca en 10; Odontites luteus en 291; Convolvulus lineatus en 178.
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Tabla 12. Matorrales de asnallo

Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae
subas. helianthemetosum rotundifolii

n° de orden

n° de inventario
altitud (m)
exposicion
pendiente (°)
area (m2)

n° de especies

caracteristicas y diferenciales de asociacion

Ononis tridentata

Helianthemum rotundifolium

Launaea pumila
Herniaria fruticosa

caracteristicas de clase

Thymus vulgaris
Rosmarinus officinalis
Genista scorpius
Bupleurum fruticescens
Fumana thymifolia
Coris monspeliensis
Avenula bromoides
Koeleria vallesiana
Fumana ericoides
Teucrium capitatum
Helianthemum thibaudii
Hippocrepis scabra
Helianthemum hirtum
Dorycnium pentaphyllum
Helichrysum stoechas
Lithodora fruticosa
Hedysarum confertum
Astragalus incanus
compafieras

Brachypodium retusum
Scorzonera graminifolia
Sedum sediforme
Pinus halepensis
Artemisia herba-alba
Helianthemum salicifolium
Eryngium campestre
Dactylis hispanica
Quercus coccifera
Cistus albidus

Linum strictum

Otros taxones.- Thesium divaricatum 1, Sonchus tenerrimus en 222;

1
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Atractylis

humilis 1, Echinops ritro 1, Centaurea solstitialis en 223; Quercus rotundifolia

en 43; Crepis haenseleri, Sorbus domestica, Asterolinon linum-stellatum,
Helianthemum appeninum, Hippocrepis scorpioides, Linum narbonense,

Santolina chamaecyparissus en 12; Odontites longiflorus, Ononis pusilla, Stipa
offneri, Euphorbia serrata, Allium sphaerocephalon, Bellardia trixago en 14;
Plantago albicans 1, Lygeum spartum, Parapholis incurva, Euphorbia exigua,
Desmazeria rigida, Filago pyramidata, Hippocrepis ciliata, Neatostema apulum

en 37.



Tabla 13. Matorrales de otabera (1-41) y Matorrales de erizon (42-45)
Arctostaphylo-Genistetum occidentalis (1-39), variante acidéfila (39), Teucrio-Genistetum occidentalis subas. genistetosum scorpii (40-41)
Junipero-Echinospartetum horridi subas. thymelaeetosum ruizii (42-45)

n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
n° de inventario 1 326 142 295 188 149 192 242 90 141 147 198 243 247 89 170 200 190 168 185 269 139 244 189 199 60 209 96 2 3 6 172 173 201 205 206 280 335 327 245 246 4 5 150 193
altitud (m) 925 550 835 875 690 940 845 680 705 755 755 730 785 1080 655 685 710 780 585 540 655 645 785 655 730 490 505 600 930 660 885 725 740 800 685 760 865 750 820 940 950 910 990 870 820
exposicion E N -NW W N S SE NNWNWNW E N NENW N SE N NNWNW E W W NNE N E SSW N N E ESE N S S E E NE SE E sSwW
pendiente (°) 40 50 50 80 60 50 60 30 30 100 50 50 40 50 40 60 70 50 40 50 70 40 40 80 60 40 40 40 30 40 30 50 60 50 70 70 40 60 80 50 50 30 40 50 60
area (m2) 10 0 45 40 10 30 40 40 30 20 30 30 20 30 40 45 30 40 45 30 40 30 30 30 50 40 30 10 20 20 30 40 30 30 30 15 5 5 45 45 30 15 0 30
n° de especies 22 13 24 16 28 21 29 29 18 28 29 29 23 22 22 24 25 31 19 36 25 21 25 32 37 26 28 30 21 25 15 24 27 34 31 29 29 21 23 16 21 15 12 16 32
caract. y diferenciales de asoc. y subasociacion

Genista occidentalis 3 4 .4 3+ o+ o+ . . .4 3 1 1 1 . 3 3 3 2 + . . 3 3 + . . . . . . . . . . 1 5 +
Echinospartum horridum
Arctostaphylos uva-ursi
Helictotrichon cantabricum
Thymelaea ruizii

Erica vagans

Genista scorpius

Thymus vulgaris . .
Lavandula latifolia . . . . 1 . 1 1 . . . . . . . . .
Erica cinerea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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caracteristicas de orden y clase

Teucrium pyrenaicum . . . . . . + 1 . . + . . . . . . . . . + o+ o+ . . + . + . . . 1 . . . . 1 . + . . . . . 1
Helianthemum canum . . . . + . . . . + . . . + . . . 1 . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . 1 + . + . +
Carex humilis . . . . + . . . . . . 1 . . . . 1 . . . . . + . 1 + . 1 1 . . 1

Carduncellus mitissimus . . . . . + o+ . . . . + . . . . . + . . . . . . .
Fumana procumbens . . . . . . . . . . . + . . . . + o+ . . . . . . + 4+
Genista teretifolia . . . . . 1 . . . . . . . . . . +

compafieras

+
+
+ -
+
+

Dorycnium pentaphyllum + 1
Aphyllanthes monspeliensis +
Koeleria vallesiana
Brachypodium retusum
Carex flacca
Catananche caerulea
Linum milletii . .
Buxus sempervirens .2 . 1 2

Bromus erectus . . 1 . .2 3 . . . .
Eryngium campestre + . . . + . . . . + . . . . + o+ . .
Bupleurum rigidum . + . 1 + . . . . . . + . . . + . . 1 +
Coronilla minima . . . . . + 1
Brachypodium rupestre 2 . . . . . 1 .
Juniperus communis + . . . . . 1 + .
Avenula iberica . . 1 + 1 . . 1
Potentilla neumanniana + . . . .t . .
Leucanthemum vulgare s.1. . R . . . +
Hieracium pilosella . . . . . R
Teucrium capitatum . . + . .

Ononis fruticosa . . . . 1 . .

Santolina chamaecyparissus . . . . . . + . . . . . .
Blackstonia perfoliata . . . . . . . + . + . . . . + . .

Quercus faginea . . + 1 . . . . . . + . . . . + o+ . .
Euphorbia minuta . . + . . . . . . + o+ . . . . + . +
Knautia arvensis . . . . + .t . . . . . . .
Sanguisorba minor . . . . . . + . . + 1 +

Carex hallerana . . 1 . . 1 . . . 1 1 . . . . . .
Teucrium chamaedrys . . . 1 . . 1 . . . + + . . . 1
Staehelina dubia . . . . + . . . . . . 1 . . . + . . .
Linum narbonense . . . . . . . . + . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . .
Juniperus oxycedrus . . . . . . . . . 1 + . . . . + o+ . . . . . . + . + . . . . . . . . + . . 1 . . . . . 1
Quercus rotundifolia . + . + + . . + . + . . . . + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Quercus humilis .t . . + . . 2 . . . . . . . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 . . . 1+
Cephalaria leucantha . . . + . . . . . . . . . . . + . . . + o+ . . + . . . . . . . + . + . 1 . . . . . . . . .
Helianthemum appeninum . . . . . . . . . + . + . . . . . + . . . . . . . . . . + . 1 + . + . . . . . . . . . . +
Rubus ulmifolius . . . . . . . . . . . . + 1 + . . . . . . . . + . . 1 . . . . . + . . . + . . . +

Avenula bromoides . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . + . . . + o+ . . . . . . + . 1 1 1

Scorzonera graminifolia . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . 1 + . . . . + . . . + o+
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n° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
n° de inventario 1 326 142 295 188 149 192 242 90 141 147 198 243 247 89 170 200 190 168 185 269 139 244 189 199 60 209 96 2 3 6 172 173 201 205 206 280 335 327 245 246 4 5 150 193
Asperula cynanchica . . + . + . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . + 4+ . 1 . . . . +
Quercus coccifera . . 1 . . . . . . . + . . . + . . . + 4+ . . . . . + . .

Amelanchier ovalis . . . + . . . + . . . . . . . . . . . + 0+ . . . . . . . . . . + . . . . . + .

Tanacetum corymbosum . . . + . + . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . +

Coris monspeliensis . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . 1 . . +

Festuca gr. ovina . . . . . . 1 . . . + o+ . . . . . . . . . . . . + . . 1 . . . 1 .

Thesium divaricatum . . . . . . + . . . + . . . . . . + . . . . . . . + . . . + . . . +

Briza media . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . + . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . +
Globularia vulgaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . 1 . . 1 + . . . . . . . + . . . . . +
Dactylis glomerata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . 1 . . . + . . . . + 1

Dianthus hyssopifolius + . 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 1 .

Geum sylvaticum + . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . +

Helichrysum stoechas . . . . + . . . . . . + . . . . . . . . + . . 1 + . .

Anacamptis pyramidalis . . . . . . + . . . . . . . 1 . . . . + . . . . . + . . . . . . . + .

Prunella vulgaris . . . . . . . 1 . . . . + . . . . . . + . . . . + . . . . . . . . . 1 . . . .
Prunus spinosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . 1 1 . . +
Thalictrum tuberosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . + . . . +

Adonis vernalis . . 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . 1 .

Arrhenatherum elatius s.I. . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . 1

Leuzea conifera . . . . . + o+ . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . .

Centaurium erythraea . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . +

Atractylis humilis . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . +

Rhamnus alaternus . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . + . . + o+ .

Rosa agrestis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + o+ . . . . . . . . +

Helianthemum rotundifolium . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Sideritis hirsuta . . + . . . . . + . . . . . . + .

Bituminaria bituminosa . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Argyrolobium zanonii . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + .

Inula salicina . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . + . .

Centaurea jacea . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . .

Pimpinella saxifraga . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + .

Lotus corniculatus . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . +

Asphodelus albus . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . +

Linum viscosum . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . 1 . +

Jasonia tuberosa . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + o+ .

Brachypodium phoenicoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 . . . . . . 1

Carlina corymbosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + o+ . .

Galium lucidum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . . . . . . . . . . . + .

Primula veris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . 1 . . . . +

Bellis perennis + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Agrimonia eupatoria .
Polygala vulgaris + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + .

Trifolium montanum . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Rubia peregrina . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Seseli montanum . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Onobrychis supina . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Aristolochia pistolochia . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + .
Plantago serpentina . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Cirsium acaule . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . + .

Potentilla reptans . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . +

Agrostis capillaris
Helianthemum tomentosum
Potentilla montana

Achillea millefolium .
Ononis spinosa . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +

Rhinanthus mediterraneus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . +

Thymelaea pubescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 .

Picris hieracioides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . +

Fumana ericoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . + . . . . . . . . . . . . . .

Otros taxones.- Bupleurum fruticescens, Scabiosa columbaria 1 en 326; Hippocrepis scabra en 142; Rosa pimpinellifolia 1, Aster willkommii en 295; Hypochoeris maculata en 149; Osyris alba 1, Crataegus monogyna en 242; Rhamnus saxatilis en 90;
Campanula glomerata en 198; Convolvulus arvensis en 243; Stachys sylvatica, Hypochoeris radicata, Anthoxanthum odoratum en 247; Pinus sylvestris, Galium papillosum, Helleborus foetidus en 89; Pinus nigra, Lithodora fruticosa en 170; Juniperus phoenicea
en 200; Arenaria montana, Brimeura amethystina en 327; Salvia lavandulifolia en 168; Plantago major, Lonicera etrusca en 185; Melampyrum cristatum, Plantago media en 139; Galium pinetorum en 244; Inula montana, Phlomis lychnitis en 199; Ononis pusilla
en 60; Geranium sanguineum, Origanum vulgare, Ononis minutissima en 209; Spiraea obovata 2, Helianthemum pyrenaicum, Allium sphaerocephalon, Senecio lagascanus, Stachys heraclea, Prunella hyssopifolia, Phyteuma orbiculare en 96; Plantago
lanceolata, Muscari comosum, Poa bulbosa, Euphorbia exigua en 2; Satureja alpina en 6; Scorzonera crispatula en 172; Asphodelus ramosus en 173; Echium vulgare en 201; Galium fruticescens en 205; Rosa micrantha en 206; Galium verum 1, Vicia sativa 1
en 280; Aster aragonensis, Onobrychis hispanica en 335; Silene nocturna en 245; Carlina vulgaris en 246; Carduncellus monspelliensium en 193.
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Tabla 14. Brezales
Calluno-Ulicetea

n° de orden

n° de inventario

altitud (m)

exposicion

pendiente (°)

area (m2)

n° de especies
caracteristicas de clase

Calluna vulgaris

Erica cinerea

Genista pilosa

Erica vagans

Erica scoparia
Danthonia decumbens
Avenula sulcata

comparieras

Brachypodium rupestre
Dorycnium pentaphyllum
Cistus salviifolius
Quercus humilis
Brachypodium retusum
Arctostaphylos uva-ursi
Thymelaea ruizii
Quercus rotundifolia
Buxus sempervirens
Genista scorpius
Lavandula latifolia
Thymus vulgaris
Tuberaria guttata
Tuberaria lignosa
Arenaria montana
Anthoxanthum odoratum
Potentilla montana
Pteridium aquilinum
Agrostis capillaris
Stachys officinalis
Asphodelus albus

Vicia cracca

Holcus lanatus
Teucrium scorodonia

1

237

760
S
0
50
19
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Tabla 15. Ontinares y sisallares
Salsolo vermiculatae-Artemisietum herba-albae

n° de orden 1 2 3

n° de inventario 80 153 275
altitud (m) 470 390 335
exposicion S - SE
pendiente (°) 45 0 30
area (m2) 25 40 30
n° de especies 18 19 26

caracteristicas y diferenciales de asociacion

Artemisia herba-alba 3 3
Camphorosma monspeliaca

N A

compafieras

Brachypodium dystachyon
Linum strictum

Scorpiurus muricatus
Plantago albicans
Atractylis humilis
Brachypodium retusum
Thymus vulgaris
Astragalus incanus
Avenula bromoides
Bupleurum fruticescens
Fumana thymifolia
Dactylis hispanica
Xeranthemum inapertum
Carthamus tinctorius
Eryngium campestre .
Centaurea melitensis . + +
Otros taxones.- Helianthemum ledifolium, Allium sphaerocephalon, Sideritis
hirsuta, Valerianella sp., Koeleria vallesiana, Coronilla scorpioides en 80;
Aegilops geniculata 2, Plantago lagopus 1, Desmazeria rigida 1, Euphorbia
serrata, Salvia verbenaca, Asphodelus ramosus, Convolvulus arvensis,
Medicago sativa, Genista scorpius, Neatostema apulum en 153; Thapsia
villosa 1, Allium moschatum 1, Carduus tenuiflorus, Sedum sediforme,
Sonchus tenerrimus, Echinops ritro, Serratula pinnatifida, Anagallis arvensis,
Cerastium pumilum, Filago pyramidata en 275.
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Tabla 16. Matorrales de sosa
Suadetum braun-blanquetii

n° de inventario 278
altitud (m) 340
exposicion -
pendiente (°) 0
area (m2) 40
n° de especies 2
Suaeda braun-blanquetii 4

Lygeum spartum +



Tabla 17. Lastonares (Mesobromion , 1-2) y fenalares (Brachypodion
phoenicoidis , 3)

n° de orden 1 2 3
n° de inventario 13 73 97
altitud (m) 415 430 600
exposicion N E N
pendiente (°) 30 40 30
area (m2) 40 30 20
n° de especies 27 19 23
caracteristicas de alianzas y unidades superiores

Bromus erectus 3 2 2
Galium lucidum + + .
Avenula iberica . 1 1
Sanguisorba minor + .

Cephalaria leucantha . 1

Centaurium erythraea . + .
Brachypodium phoenicoides 2
Potentilla neumanniana 1
Hieracium pilosella 1
Knautia arvensis +
Galium verum +
Plantago lanceolata +
Seseli montanum +
compafieras

Brachypodium retusum 2 4 3
Eryngium campestre + +

Genista scorpius 2 1 .
Dactylis hispanica 1 . 1
Coronilla minima + + .
Festuca gr. ovina + 1
Galium papillosum 1 +
Carex flacca + +
Carduncellus mitissimus + +
Koeleria vallesiana + +

Otros taxones.- Carduncellus monspelliensium 1, Dorycnium pentaphyllum 1,
Thymus vulgaris 1, Linum strictum 1, Crepis haenseleri, Tragopogon dubius,
Trifolium campestre, Valerianella sp., Quercus coccifera, Thalictrum tuberosum,
Quercus rotundifolia, Prunus spinosa, Helianthemum appeninum, Santolina
chamaecyparissus, Scorzonera crispatula, Avena sterilis, Euphorbia exigua,
Brachypodium dystachyon, Bupleurum baldense, Aegilops geniculata en 13;
Arrhenatherum elatius s.I. 1, Linum narbonense 1, Blackstonia perfoliata, Buxus
sempervirens, Crataegus monogyna, Echinops ritro, Lavandula latifolia, Thesium
divaricatum, Euphorbia minuta en 73; Teucrium pyrenaicum 2, Carex humilis 1,
Allium sphaerocephalon, Hypochoeris maculata, Senecio lagascanus, Tanacetum
corymbosum, Geum sylvaticum, Asperula cynanchica en 97.



Tabla 18. Pastizales de Brachypodium retusum
Brachypodienion retusi

n° de orden 1 2 3 4 5 6
n° de inventario 9 25 35 51 94 99
altitud (m) 620 420 385 340 605 660
exposicion S NW S S - NW
pendiente (°) 40 10 10 30 10 30
area (m2) 20 30 20 20 20 20
n° de especies 33 33 26 23 23 25
Brachypodium retusum 5 5 3 4 4 4
Dactylis hispanica 1 1 .

Lygeum spartum . + . +

Phlomis lychnitis + 1 + 1

Scorpiurus muricatus 1 + .

Linum strictum 1 1

Brachypodium dystachyon . + 1

Phlomis herba-venti + +

Potentilla neumanniana + . + . .
Bromus erectus + . . . . 1
Seseli montanum . + . + .
Avenula iberica . 1 1
Thymus vulgaris 1 1 1 1 + +
Genista scorpius 2 + . 1 + +
Eryngium campestre + + + 1 +
Aphyllanthes monspeliensis 2 . + + 1
Helianthemum appeninum 1 + + + .
Koeleria vallesiana 1 + . 1 1
Avenula bromoides 1 + 1 1

Atractylis humilis + + + +
Teucrium capitatum . + 1 + . +
Carex hallerana 1 . . . 1 +
Santolina chamaecyparissus + + + . . .
Bupleurum rigidum + . + . . +
Bupleurum fruticescens . + 1 . + .
Linum narbonense . + . . + +
Helianthemum rotundifolium . . + . + +
Medicago lupulina + + .

Sideritis hirsuta + +

Coris monspeliensis + + .
Coronilla minima + . +
Lavandula latifolia + + .
Scorzonera crispatula + . . +
Dorycnium pentaphyllum . + + .

Fumana thymifolia . 1 1

Crepis haenseleri . . + + . .
Argyrolobium zanonii . . . + . +
Linum milletii . . . . 1 1
Asperula cynanchica . + +

Otros taxones.- Asphodelus ramosus 1, Allium roseum, Anthemis arvensis, Festuca vivipara,
Muscari comosum, Polygala nicaensis, Lathyrus aphaca, Coronilla scorpioides, Bupleurum
baldense, Centaurium erythraea, Cephalaria leucantha en 9; Hippocrepis scabra 1, Galium
verum, Allium sphaerocephalon, Blackstonia perfoliata, Scorzonera graminifolia, Sixalix
atropurpurea, Sonchus tenerrimus, Plantago media, Pinus halepensis, Bellardia trixago,
Bombycilaena erecta en 25; Fumana ericoides 1, Inula montana, Euphorbia exigua, Sideritis
linearifolia, Leontodon longirostris en 35; Crucianella angustifolia 1, Teucrium gnaphalodes
1, Pallenis spinosa, Plantago albicans, Carduus tenuiflorus, Astragalus incanus, Sideritis
scordioides, Filago pyramidata, Hippocrepis ciliata, Neatostema apulum, Polygala
monspeliaca en 51; Festuca gr. ovina 2, Globularia vulgaris 1, Quercus faginea, Juniperus
communis, Carduncellus mitissimus, Juniperus oxycedrus, Knautia arvensis en 94;
Euphorbia minuta 1, Carduncellus monspelliensium 1, Galium lucidum, Fumana
procumbens, Thalictrum tuberosum, Ononis fruticosa en 99.



Tabla 19. Espartales
Lygeo sparti-Stipetum lagascae

n° de orden 1 2 3 4
n° de inventario 29 30 50 52
altitud (m) 405 410 395 340
exposicion S - - S
pendiente (°) 30 0 0 0
area (m2) 20 20 35 30
n° de especies 16 24 14 12
caracteristica de asociacion

Lygeum spartum 3 3 5 5
companieras . . .
Linum strictum 1 1 1 +
Koeleria vallesiana 1 1

Brachypodium dystachyon 1 1 1 .
Brachypodium retusum 1 3 1
Genista scorpius 1 1 . +
Camphorosma monspeliaca + . +

Fumana thymifolia 1 1

Plantago albicans 1 +

Convolvulus lineatus 1 +

Atractylis humilis + 1

Teucrium capitatum + 1

Eryngium campestre + +

Astragalus incanus + + .
Avenula bromoides 1 . +

Otros taxones.- Artemisia herba-alba 1, Allium roseum en 29; Bupleurum fruticescens 1,
Dorycnium pentaphyllum 1, Hippocrepis scabra 1, Erucastrum nasturtiifolium, Scorzonera
graminifolia, Sideritis hirsuta, Sonchus tenerrimus, Santolina chamaecyparissus, Rapistrum
rugosum, Phlomis lychnitis en 30; Parapholis incurva 1, Desmazeria rigida 1, Bromus
hordeaceus, Gastridium ventricosum, Plantago serpentina, Coronilla scorpioides, Filago
pyramidata, Hippocrepis ciliata, Hippocrepis biflora en 50; Centaurium erythraea, Carduus
tenuiflorus, Anthemis arvensis, Blackstonia perfoliata, Crepis haenseleri, Thymus vulgaris,
Helianthemum rotundifolium en 52.






S.

LOCALIDADES DE INVENTARIOS POR ASOCIACIONES






5.LOCALIDADESDE LOSINVENTARIOS POR ASOCIACIONES

=Brezales de Erica vagans o E. cinerea

Calluno-Ulicetea
municipio
Unzue

Yesa

=Bujedos de orla

Sierra de Alaitz

Balaza

Amelanchiero ovalis-Buxenion sempervirentis

municipio
Javier

localizacién

Pefia

= Carrascales castellano-cantabricos

- subas. mesomediterranea
Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae

municipio
Artajona
Leoz
Leoz
Oloriz
Oloriz
Oloriz
Tafalla
Unzue

Yesa

localizacion

Junto a Busquil

Monte del Conde

Monte del Conde

Entre Echagiie y Oricin
Iribela

Mendivil, junto al cementerio
Corral de la Gariposa

Entre Unzué y Oricin

Carretera al Monasterio de Leyre

- subas. supramediterranea
Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae

municipio
Unzue

Yesa

localizacion
Venta del Piojo

Fuente de Canes

= Carrascales riojanos y bardeneros

- var. de transiciéon meso-supramediterranea con Rhamn

Quercetum rotundifoliae

municipio
Olite
Tafalla

Tafalla

- var. mesomediterranea termofila con Pistacia lentis

Monte Plano
Monte Plano

Barranco de la Valdelina

cus

Quercetum rotundifoliae

municipio
Tafalla

localizacién

Monte Plano

= Carrascales somontano-aragoneses

- var. meso-supramediterranea con Arctostaphylos uva-

ursi

Buxo sempervirentis-Quercetum rotundifoliae

municipio
Javier
Javier
Javier
Javier
Javier

Ujue

localizacion

Torre de Pefia, borda

Pefia, al pie de la torre

De Torre de Pefia a Pefia

Sierra de Pefia, Val de las Vifias
Sierra de Pefa, Barranco de Verduces

AlN de la Ermita de la Blanca, frente al corral de Portas

us x colmeiroi

ninv
237
328

n°inv

234

n°inv
325
a7
106

n°inv

49

CalUl
hoja fecha UTM: X
1411V 5/02/1989 613
1751 4/06/1989 651
AmBs
hoja fecha UTM: X
207 1l 9/07/1995 639
SpQrtQc
. quercetosum cocciferae
hoja fecha UTM: X
17311l 6/06/1995 606
1731V 7/07/1995 612
1731V 9/08/1995 612
17311 6/08/1995 614
17311 2/08/1995 610
17311 2/08/1995 612
1731V 7/06/1995 608
17311 6/08/1995 612
17411 4/06/1989 648
SpQrtQrt
. quercetosum rotundifoliae
hoja fecha UTM: X
17311 2/08/1995 611
17411 4/06/1989 647
QrtRhc
hoja fecha UTM: X
206 | 1/09/1995 606
206 | 2/06/1995 605
1731V 7/06/1995 608
QrtPI
hoja fecha UTM: X
2061 2/06/1995 605
BsQrtAr
hoja fecha UTM: X
1741V 9/07/1995 639
20711 9/07/1995 639
1741V 8/08/1995 638
2071l 8/08/1995 639
20711 5/08/1995 637
2071 B8/06/1995 623

UTM: Y
4725
4722

autor
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

JPA

autor
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



Ujue Caida de la Sierra de Ujué a Beire 177 2071 2/07/1995 621 4704 JPA
Ujue Urtiaga 181 2071  2/07/1995 622 4702 JPA
- var. mesomediterranea con Quercus coccifera BsQrtQc
Buxo sempervirentis-Quercetum rotundifoliae -
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Javier Sierra de Pefa, Val de las Vifas 256 207 1l B/08/1995 639 4705 JPA
- var. mesomediterranea de enclaves abrigados con Vib  urnum tinus BsQrtVt
Buxo sempervirentis-Quercetum rotundifoliae -
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Ujue Barranco de la Aliaga 132 2071 9/06/1995 625 4705 JPA
- var. supramediterranea BsQrt
Buxo sempervirentis-Quercetum rotundifoliae -
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Javier Sierra de Pefia, Barranco de Pena 254 207 1l 8/08/1995 639 4706 JPA
= Coscojares castellano-cantabricos
- subas. con Rhamnus x colmeiroi SpQcRhc
Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum colmeiroi
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Artajona Junto a Busquil 98 17311l 6/06/1995 606 4715 JPA
Artajona Entre Artajona y Tafalla 102 173111 6/06/1995 603 4714 JPA
Artajona Bosque de Artajona 207 1731 7/107/1995 605 4718 JPA
Artajona 214 1731 7/07/1995 604 4717 JPA
Larraga De Larraga a Lerin 26 1721V 7/06/1995 590 4713 JPA
Larraga San Bartolomé 27 1721V 7/06/1995 588 4712 JPA
Larraga De Mendigorria a Larraga 33 1731 9/06/1995 595 4715 JPA
Leoz Entre Sansodin y Maquirriain 196 1731V 5/07/1995 616 4714 JPA
Leoz Valgorra 305 1731V 9/08/1995 612 4710 JPA
Mendigorria Muruzébal, Barranco de Jusvilla 20 17211 2/06/1995 592 4718 JPA
Mendigorria Muruzdbal 21 17211 2/06/1995 591 4718 JPA
Mendigorria Muruzabal, Barranco de Malacalza 24 17211 2/06/1995 592 4716 JPA
Mendigorria Entre Artajona y Mendigorria 337 1731 7/07/1995 599 4720 JPA
Olite Monte Plano 324 2061  1/09/1995 607 4702 JPA
Pueyo Campanajea 136 1731V 7/07/1995 612 4713 JPA
Pueyo Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo 299 1731V 9/08/1995 611 4712 JPA
Tafalla Barranco de la Valdelina 107 1731V 7/06/1995 608 4712 JPA
- subas. tipica SpQcQc
Spiraeo obovatae-Quercetum cocciferae subas. quercetosum cocciferae
municipio localizacion ninv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Artajona Itacayo 210 1731 7/07/1995 605 4719 JPA
Barasoain Arroyo Olcozarana 92 17311 6/06/1995 610 4719 JPA
Eslava Barranco de Arangai 87 174111 4/06/1995 625 4715 JPA
Gallipienzo S? de San Pedro 167 174111 1/07/1995 630 4707 JPA
Leoz Artaridin 186 17311  3/07/1995 616 4719 JPA
Liedena Acantilados de la Piedra 238 17411 3/07/1994 642 4721 JPA
Mendigorria Altos Canteras 15 1731 2/06/1995 598 4720 JPA
Oloriz Iribela 270 17311 2/08/1995 609 4721 JPA
Pueyo Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo 300 1731V 9/08/1995 611 4712 JPA
San Martin de Un Monte Guerinda 143 1731V 7/07/1995 616 4711 JPA
Tafalla La Lobera 221 173111 8/07/1995 605 4712 JPA
Tafalla Altos de Pozuelo 307 1731V 9/08/1995 613 4709 JPA
Yesa De Yesa a Javier 59 17411  0/06/1995 647 4719 JPA
Yesa Ramblal 332 17411 4/06/1989 646 4721 JPA



= Coscojares somontano-aragoneses

- subas. meso-supramediterranea con Buxus sempervire  ns

Quercetum cocciferae
municipio
Aibar
Caseda
Caseda
Caseda
Caseda
Gallipienzo
Javier
Javier
Javier
Javier
Liedena
Pitillas
San Martin de Un
San Martin de Un
San Martin de Un
Sanguesa
Ujue

- var. mesomediterranea
Quercetum cocciferae

municipio
Caseda

Javier

Javier

Petilla de Aragon
San Martin de Un
San Martin de Un

Ujue

localizacion

Al E del Alto de Olaz

Entre Ermita de San Zoilo y Barranco Verduces
Alto de Caseda, Arborosa

Sierra de San Pedro, Alto de Caseda

San Pedro

Berago

De Yesa a Javier, desvio al Canal de las Bardenas
Javier, muga con Aragén

Torre de Pefia

Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta

Entre Liédena y Sangtiesa

Santacara Muro

Monte Guerinda, Barranco de Arreturas

Del Alto de Lerga a San Martin de Unx

San Vicente

Rocaforte, Bco. de la Val

AIN de San Blas

localizacion

Sierra de San Pedro, Mal Cuerno
Torre de Pefia

Sierra de Pefia, Val de las Vifias
Pista a Valdelospinos

Barranco de San Martin, Valmenor
San Vicente

Sierra de Ujué, frente al corral del Duque

- var. mesomediterranea termofila con Pistacia lentis cus

Quercetum cocciferae
municipio
Caseda
Gallipienzo
Gallipienzo
Gallipienzo
Gallipienzo
Javier
Javier
Javier
Ujue
Ujue
Ujue
Ujue
Ujue

Sierra de San Pedro, Valserano
Palomar

Margen izquierda del rio Aragén

Margen izquierda del rio Aragon, al pie de Caparreta

S? de San Pedro

Sierra de Pefa, Val de las Vifas
Sierra de Pefa, Balsa de las Vifias
Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta
Barranco Lezain

Barranco Lezain

Barranco de Acumulata

Barranco de la Aliaga

Caida de la S? de Ujué a Pitillas

= Coscojares, sabinares y lentiscares riojanos y bard eneros

- subas. mesomediterranea
Rhamno lyciodis-Querccetum cocciferae

municipio
Artajona
Caseda
Garinoain

Leoz

localizacién

Baragortea

Sierra de San Pedro, Corral de Bastierra
Ermita de Catalain

Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo

subas. buxetosum sempervirentis

230
265

72
322
144
203
316

74
117

n°inv
298
160
161
162
163
260
261
263
126
127
128
129
180

hoia
17411
1741V
207 1
2071
17411
174 11
17411
17411
1741V
207 11
17411
2071
1731V
1731V
1731V
17411
207 |

hoia
2071
1741V
207 1l
208 |
1731V
1731V
206 11

hoja
2071
2071
17411
17411
17411
20711
20711
20711
2071
2071
2071
2071
206 11

subas. quercetosum cocciferae

n°inv
211
155
145
303

hoia
1731
2071
173 11
173 IV

QcBs
fecha  UTM: X
4/08/1995 637
5/08/1995 636
5/08/1995 636
5/08/1995 634
5/08/1995 633
1/05/1995 629
0/06/1995 646
0/06/1995 648
9/07/1995 639
8/08/1995 641
1/06/1995 641
1/08/1995 621
7/07/1995 617
5/07/1995 619
1/08/1995 619
1/06/1995 640
B8/06/1995 622
Qc
fecha UTM: X
5/08/1995 633
9/07/1995 638
B8/08/1995 639
3/10/2003 656
1/08/1995 618
1/08/1995 619
2/07/1995 621
QcPI
fecha UTM: X
5/08/1995 633
0/07/1995 631
0/07/1995 630
0/07/1995 630
0/07/1995 630
8/08/1995 638
8/08/1995 637
8/08/1995 640
9/06/1995 628
9/06/1995 627
9/06/1995 628
9/06/1995 627
2/07/1995 620
RhQc
fecha  UTM: X
7/07/1995 602
0/07/1995 632
B8/07/1995 612
9/08/1995 613

UtMm: Y

4719
4707
4705
4706
4707
4709
4718
4717
4708
4705
4718
4700
4710
4711
4708
4718
4706

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA



Mendigorria Altos Canteras
Mendigorria Santa Cruz

Mendigorria Entre Artajona y Mendigorria
Olite Barranco de Vallacuera
Pitillas Al S del Barranco Polaco
Pueyo La Campafa

Tafalla Monte Plano

Tafalla Carretera Tafalla-Artajona
Tafalla Busquil

Tafalla N de la carretera Berbinzana-Tafalla, km 29
Tafalla Altos de Carravieja

Tafalla Valmediano

Ujue Corrales de Senosein

- subas. mesomediterranea termdfila con Pistacia lent iscus
Rhamno lyciodis-Querccetum cocciferae

= Espartales

municipio localizacion
Caseda Al'S del Pinar de Caseda

San Martin de Un Matacalva

Tafalla Monte Plano
Ujue Alto del Pinar
Ujue S? de Ujué, junto a la Casa de Oliveta

Lygeo sparti-Stipetum lagascae

=Fenalares

municipio localizacién

Larraga Barranco de la Garganta
Larraga Barranco de la Garganta
Tafalla Al'S del Monte Plano
Tafalla Al'S del Monte Plano

Brachypodion phoenicoidis

municipio localizacién
Garinoain Monte de la Majada

=Hayedos cantabro-euskaldunes y castellano-cantébric 0s

- var. termofila y xerdfila con boj
Epipactido helleborines-Fagetum sylvaticae

municipio localizacion
Oloriz Sierra de Alaiz, Corral de Ambrosin

=Hayedos pirenaicos xerofiticos y neutro-basdfilos

Buxo sempervirentis-Fagetum sylvaticae

municipio localizacién

Petilla de Aragon Pefia Cervera

=Madrofiales con durillo

Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni

municipio localizacién
Gallipienzo S? de San Pedro, Caparreta
Ujue Barranco de la Aliaga

Ujue Barranco de la Aliaga

16

19
338
276
320
104

a4
108
110
220
308
310

54

1731
17211
1731
206 IV
206 11
1731V
173111
17311
17311
17311
1731V
1731V
206 11

subas. pistacietosum lentisci

n°inv
152
312
48
122
125

n°inv
29
30
50
52

n°inv

97

hoja
2071
1731V
206 1
2071
2071

hoia
1721V
1721V
206 |
206 |

hoja
1731

subas. fagetosum sylvaticae

n°inv

n°inv

2482

hoja
1411V

hoja
2081

hoia
174 11
2071
2071

2/06/1995 598
2/06/1995 593
7/07/1995 599
3/08/1995 611
1/08/1995 618
7/06/1995 609
2/06/1995 606
7/06/1995 606
7/06/1995 605
B8/07/1995 603
9/08/1995 612
9/08/1995 612
5/06/1995 619
RhQcPI
fecha  UTM: X
0/07/1995 631
9/08/1995 615
2/06/1995 605
8/06/1995 626
9/06/1995 629
LygSt
fecha UTM: X
7/06/1995 591
7/06/1995 591
2/06/1995 604
2/06/1995 602
Bph
fecha UTM: X
6/06/1995 607
EpFsBs
fecha UTM: X
6/08/1995 616
BsFs
fecha UTM: X
3/10/2003 659
Vt
fecha UTM: X
1/07/1995 630
9/06/1995 626
9/06/1995 626

4720
4720
4720
4695
4699
4713
4707
4714
4714
4710
4709
4707
4704

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA

JPA
JPA



=Matorrales de asnallo, romerales y tomillares sobre yesos

- subas. bardenera
Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispanicae

municipio localizacion

Larraga De Berbinzana a Artajona
Mendigorria Altos del Prado
Mendigorria Altos del Prado

Tafalla AIN del Monte Plano
Tafalla Al'W de la Balsa del Juncal
Tafalla Al'W de la Balsa del Juncal

=Matorrales de erizén

- subas. pirenaica occidental y navarro-alavesa con T

Junipero hemisphaericae-Echinospartetum horridae

municipio localizacion

Leoz Sabaiza, entrada de la finca

Leoz Monte Julio

Leoz Cordal de San Pelayo a Uzquita

Leoz De Leoz a Sabaiza, pasado el desvio de Uzquita

=Matorrales de otabera cantabro-euskaldunes y pirena  ico occidentales

- subas. con Ononis fruticosa
Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis

municipio localizacion
Yesa De Yesa a Javier
- var. xerdfila

Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis

municipio localizacion
Oloriz Sierra de Alaitz, al N de Echagie

- var. xero6fila con Brachypodium retusum
Teucrio pyrenaici-Genistetum occidentalis

municipio localizacién
Artajona Bosque de Artajona

=Matorrales de otabera castellano-cantabricos

- var. acidéfila
Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis

municipio localizacion
Yesa Balaza

- var. mesoxeroéfila
Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum occidentalis

municipio localizacion
Caseda San Pedro
Gallipienzo S? de San Pedro
Leache S2de Izco, Anchurda
Leoz Barranco Eslamorrada
Liedena Alto de Liédena
Liedena Alto de Liédena
Oloriz Altos de Sorguifiaran
Oloriz Larrasoy

Orisoain Monte de la Cea

Unzue Puerto del Carrascal

Otr
subas. helianthemetosum rotundifolii
n°inv.  hoja fecha UTM: X UTM:Y autor
37 17311 9/06/1995 597 4711 JPA
12 1731  2/06/1995 596 4721 JPA
14 1731 2/06/1995 596 4721 JPA
43 17311l 2/06/1995 606 4707 JPA
222 173111 8/07/1995 603 4708 JPA
223 17311l B/07/1995 603 4708 JPA
JcEh
subas. thymelaeetosum ruizii
n°inv  hoja fecha ~UTM: X UTM:Y autor
4 1741 9/05/1995 623 4720 JPA
5 1741  9/05/1995 622 4719 JPA
150 17311  8/07/1995 619 4719 JPA
193 1741 3/07/1995 622 4721 JPA
TGOf
subas. ononidetosum fruticosae
ninv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
60 17411  0/06/1995 647 4719 JPA
TGGs
subas. genistetosum scorpii
n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
245 1411V 6/08/1995 615 4725 JPA
TGBr
subas. genistetosum scorpii var. con Brachypodium retusum
n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
209 1731  7/07/1995 605 4718 JPA
AGEc
n°inv  hoja fecha UTM: X UTM:Y autor
327 1751 4/06/1989 651 4722 JPA
AG
subas. genistetosum occidentalis
n°inv  hoja fecha ~UTM: X UTM:Y autor
295 174111 5/08/1995 632 4707 JPA
168 17411l  1/07/1995 630 4708 JPA
1 1741 9/05/1995 629 4722 JPA
188 17311 3/07/1995 618 4719 JPA
326 17411  4/08/1989 643 4720 JPA
2442 17411  4/08/1989 643 4720 JPA
243 17311 6/08/1995 616 4724 JPA
247 1411V 6/08/1995 617 4726 JPA
185 17311  3/07/1995 615 4718 JPA
269 17311 2/08/1995 610 4724 JPA



=Matorrales de sosa

Suaedetum braun-blaquetii

municipio localizacion
Olite Barranco de Vallacuera

=Ontinares y sisallares

Salsolo vemiculatae-Artemisietum herba-albae

municipio localizacién

Gallipienzo Extremo W del Pinar de Caseda

Olite Barranco de Vallacuera

Sangliesa Junto a Sangiesa, en direccién a Aibar

= Pastizales calcicolas y xer6filos cantabro-euskaldu nes

- pastizales de Helictotrichon cantabricum
Aveno-Seslerietum hispanicae

municipio localizacién
Eslava Barranco de Arangai
Leoz Monte Guerinda, Sansodin

Petilla de Aragon La Esmochada

Petilla de Aragon Bastanes, Corral de Vitarino

= Pastizales mesoxerdfilos
- var. de suelos someros (pastos petranos)
Bromion erecti

municipio localizacion

Petilla de Aragon Selva

- var. xero6fila
Bromion erecti

municipio localizacion
Mendigorria Altos del Prado
Sangliesa Entre Liédena y Sangiiesa

= Pastizales xerdfilos de Brachypodium retusum

Ruto angustifolii-Brachypodietum retusi

municipio localizacién

Artajona Junto a Busquil

Barasoain De Barasoain al Bosque de Artajona
Larraga Barranco de la Nava

Larraga De Mendigorria a Larraga, Sansofié
Tafalla Al'S del Monte Plano

Ujue Ujué, Bco. de la Aliaga

= Quejigales castellano-cantabricos

- subas. mesomediterranea
Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae

municipio localizacién
Eslava S? de Gallipienzo

- subas. supramediterranea
Spiraeo obovatae-Quercetum fagineae

municipio localizacién

Aibar Barranco de la Vizcaya

Caseda San Pedro

Garinoain Monte de la Majada

Javier Paco Javier, margen izquierda del rio Aragén

Leoz Monte Guerinda, Sansodin

n°inv
153
275
80

n°inv
89
139
2481
2486

ninv

2484

ninv
13
73

n°inv
99
94
25
35
51

hoja
206 IV

hoia
2071

206 IV
174 IV

hoia
174111
173 1V
208 |
2081

hoja
2081

hoja
1731
17411

hoia
173 11l
17311
172 1V
173 11l
206 |

174 111

Sbr

fecha UTM: X
3/08/1995 609

SalArt

fecha  UTM: X
0/07/1995 630
3/08/1995 611
3/06/1995 640

HcShsh

fecha  UTM: X
4/06/1995 625
7/07/1995 615
3/10/2003 658
5/10/2003 651

3/10/2003 654

BrBre

fecha  UTM: X
2/06/1995 596
1/06/1995 641

RuBret

fecha  UTM: X
6/06/1995 606
5/06/1995 608
7/06/1995 593
9/06/1995 596
2/06/1995 602
1/05/1995 624

SpQfQcl

subas. quercetosum cocciferae

n°inv

171

hoja
17411

fecha UTM: X
1/07/1995 627

SpOfL

subas. quercetosum fagineae

n°inv
282
294
95
329
140

hoia
1741
174 111
1731
17411
1731V

fecha  UTM: X
4/08/1995 632
5/08/1995 632
5/06/1995 607
0/07/1989 648
7/07/1995 615

autor
JPA

autor
JPA
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

autor
JPA

autor
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



Lerga Entre Alto de Lerga y Lerga 204 174111 5/07/1995 621 4713 JPA
Oloriz Echagie, Altos del Boyeral 249 17311 6/08/1995 615 4723 JPA
Unzue Puerto del Carrascal 266 17311 2/08/1995 610 4723 JPA
Unzue Puerto del Carrascal 267 17311 2/08/1995 610 4723 JPA
= Quejigales somontano-aragoneses
- var. mesomediterranea VwQfQc
Violo willkommii-Quercetum fagineae -
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Javier Sierra de Pefia, al N de La Mora Alta 264 207 1l 8/08/1995 641 4704 JPA
Petilla de Aragon Pista a Valdelospinos 2476 208 1 3/10/2003 656 4704 JPA
Ujue Caida de la S? de Ujué a Pitillas 179 20611 2/07/1995 621 4703 JPA
- var. supramediterranea VwQf
Violo willkommii-Quercetum fagineae -
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Javier Sierra de Pefia, Val de las Vifias 259 20711 8/08/1995 638 4704 JPA
Petilla de Aragon La Esmochada 2480 2081 3/10/2003 658 4702 JPA
Petilla de Aragon Bastanes, Barranco de Bastanes 2487 208 1l 6/10/2003 649 4696 JPA
San Martin de Un Valdeconejo, al pie de Chucho Alto 318 1731V 1/08/1995 620 4710 JPA
= Robledales de roble peloso cantabro-euskaldunes y p irenaico occidentales
- var. pirenaico occidental continental RosQhCe
Roso arvensis-Quercetum humilis subas. coronilletosum emeri
municipio localizacion n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Yesa Balaza 330 1751  4/06/1989 651 4722 JPA
Yesa Valgrande 331 1751 4/06/1989 650 4720 JPA
- var. navarro-alavesa tipica RosQhQh
Roso arvensis-Quercetum humilis subas. quercetosum humilis
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Leoz San Pelayo 148 17311 8/07/1995 618 4717 JPA
Leoz Iracheta, Arroyo de la Sierra 191 17311 3/07/1995 618 4723 JPA
Leoz Uzquita, La Cafada 194 1741 3/07/1995 622 4720 JPA
Oloriz Barranco de Sorguifiaran 241 17311 6/08/1995 615 4722 JPA
=Tomillares somontano-aragoneses
- subas. tipica TaTf
Teucrio aragonensis-Thymetum fontqueri subas. thymetosum fontqueri
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Caseda S? de Pefia 41 1741V 0/06/1995 637 4707 JPA
Caseda S? de Pefa 42 1741V 0/06/1995 637 4707 JPA
Javier De Yesa a Javier 61 17411  0/06/1995 646 4718 JPA
Javier Torre de Pefia 229 1741V 9/07/1995 639 4708 JPA
Javier S? de Pefia 232 1741V 9/07/1995 639 4707 JPA
Javier De Torre de Pefia a Pefia 252 1741V 8/08/1995 638 4707 JPA
Javier De Torre de Pefia a Pefia 253 1741V  8/08/1995 638 4707 JPA
Sanglesa Ermita del Socorro 66 1741V 0/06/1995 646 4715 JPA
Sanglesa Corral de Antero 68 1741V 0/06/1995 645 4713 JPA
Ujue Ujué, Km 4,5 de la carretera a San Martin de Unx 7 17411  1/05/1995 622 4709 JPA
Ujue Ujué, Bco. de Tuliber 8 174111 1/05/1995 624 4707 JPA
=Tomillares y aliagares submediterraneos
- var. mesoxeroéfila TA
Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis -
municipio localizacién n°inv hoja fecha UTM:X UTM:Y autor
Aibar De Anchurda al Alto de Olaz 280 1741 4/08/1995 631 4722 JPA
Leoz S? de Izco 192 1741 3/07/1995 622 4723 JPA
Lerga S? de Gallipienzo, frente a Lerga 172 174111 1/07/1995 622 4711 JPA
Lerga S? de Gallipienzo, junto al Alto de Lerga 173 174111 1/07/1995 621 4711 JPA



Oloriz
Oloriz
Oloriz

Petilla de Aragon

Barranco de Sorguifiaran
Altos de Sorguifiaran
Sierra de Alaitz, al N de Echaglie

AIN de Salituero

- var. mesoxeroéfila oriental
Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis

municipio

Petilla de Aragon
Petilla de Aragon
Petilla de Aragon
Petilla de Aragon

- var. xero6fila

localizacién

Collado de San Miguel

La Esmochada

Al'S del Cerro de Franchaco

Bastanes, Corral de Vitarino

Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis

municipio
Aibar
Aibar
Eslava
Eslava
Eslava
Gallipienzo
Garinoain
Leache
Leache
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Leoz
Lerga
Orisoain
Sanguesa

Yesa

- var. xerdfila oriental

localizacién

La Sierra

Bco. de la Vizcaya
Barranco de Arangai
Barranco de Arangai

Bco. Argavidi, La Rasuil
S? de Gallipienzo

Monte de la Majada

S8 de Izco, Anchurda
Aranzulu

Olleta, caseta forestal
Monte Guerinda

Monte Guerinda

Cordal de San Pelayo a Uzquita
Barranco Eslamorrada
Iracheta, Arroyo de la Sierra
De Olleta al Alto de Lerga
De Olleta al Alto de Lerga
De Olleta al Alto de Lerga
De Olleta al Alto de Lerga
AIN de Lerga

De Orisoain a San Pelayo
Rocaforte, La Celada

De Yesa a Javier

Thymelaeo ruizii-Aphyllanthetum monspeliensis

municipio

Aibar

Aibar

Aibar

Liedena

Petilla de Aragon
Sada

Sanguesa

Yesa

localizacion

Entre Aibar y Venta de Judas, junto a la carretera

Junto al Alto de Olaz

De Aibar a Olaz

Frente a la gasolinera

Cerro del Soldadito

Al pie de la ermita de San Miguel
Entre Liédena y Sangiiesa

De Yesa a Javier

=Tomillares, aliagares y romerales riojanos y barden  eros

- var. meso-supramediterranea
Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae

municipio
Artajona
Artajona

Artajona

localizacién
Entre Artajona y Tafalla
Bosque de Artajona

Baragortea

242
244
246
2489

n°inv
2478
2479
2483
2485

n°inv
81
83
88
90
206
170
96

141
142
149
189
190
198
199
200
201
205
147

78

58

n°inv
101
208
212

17311
17311
1411V
2081

hoia
208 |
208 |
2081
2081

hoia
17411
1741

174 111
174 111
1741

174 111
1731

1741

1741

1741

173 IV
173 1V
17311
173 11
173 11
173 1V
1731V
173 IV
173 IV
174 111
17311
174 11
174 11

hoia
1741
17411
1741
17411
208 |
174 11
17411
17411

hoia
173 111
1731
1731

5/08/1995 615
5/08/1995 616
5/08/1995 615
5/10/2003 660

TA2

fecha  UTM: X
3/10/2003 656
3/10/2003 658
3/10/2003 657
5/10/2003 651

TABr

fecha  UTM: X
3/06/1995 637
3/06/1995 634
4/06/1995 625
4/06/1995 625
5/07/1995 624
1/07/1995 628
5/06/1995 607
9/05/1995 629
9/05/1995 629
9/05/1995 621
7/07/1995 615
7/07/1995 615
B8/07/1995 618
3/07/1995 617
3/07/1995 618
5/07/1995 620
5/07/1995 620
5/07/1995 620
5/07/1995 620
5/07/1995 622
B/07/1995 616
1/06/1995 639
0/06/1995 647

TABr2

3/06/1995 634
4/08/1995 635
4/08/1995 635
1/06/1995 641
5/10/2003 657
3/06/1995 631
1/06/1995 641
0/06/1995 647

SalofTr

fecha  UTM: X
5/06/1995 603
7/07/1995 605
7/07/1995 602

4722
4724
4725
4701

JPA
JPA
JPA
JPA

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



Artajona
Artajona
Artajona
Barasoain
Barasoain
Caseda
Caseda
Caseda
Eslava
Ezprogui
Gallipienzo
Gallipienzo
Gallipienzo
Garinoain
Javier
Larraga
Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz

Leoz
Liedena
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Mendigorria
Oloriz
Oloriz
Pueyo
Pueyo
Sanguesa
Sanguiesa
Sanglesa
Sanguesa
Sanguesa
Sangliesa
Sanglesa
Tafalla
Tafalla

Unzue

Farangortea

Corral de la Majada

Muga Artajona-Larraga

Arroyo Olcozarana

De Barasoain al Bosque de Artajona
S de Pefa, casas de Carrés

Junto a Viscofan

Entre Ermita de San Zoilo y Barranco Verduces

Ayesa, Santa Agata

Entre Gallipienzo y Ayesa

Cruce de Gallipienzo Nuevo y Viejo
Carretera a Gallipienzo Viejo

Ermita de Catalain

De Yesa a Javier, desvio al Canal de las Bardenas
De Mendigorria a Larraga

Campanajea

De Sansodin a Monte Guerinda
Amatridin

Artaridin

Entre Sansodin y Maquirriain

Entre Maquirriain y Olleta, Km 9

Monte Guerinda, Barranco Pefia Blanca
Liaceta

La Sierra

La Sierra

Muruzébal, Barranco de San Pedro
Entre Artajona y Mendigorria

Frente a la Ermita de Arrazubi

Mendivil

La Campafa

Monte Guerinda, cerca del Caserio San Lorenzo
Junto a Javier

Ermita del Socorro

SangUesa, frente al rio Onsella
Rocaforte, Bco. de la Val

Rocaforte

Rocaforte

Junto a Sangiesa, en direccion a Aibar
Monte Plano

Busquil

Puerto del Carrascal

- var. mesomediterranea (subas. tipica)
Salvio lavandulifoliae-Ononidetum fruticosae

municipio
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Artajona
Beire

Caseda

localizacion

Pingolotero

De Berbinzana a Artajona, Km 11
Aquitana

Aquitana

Aquitana

Los Alecos

Corral de Colmenares

Corral de Pozo

Muga de Artajona con Tafalla y Berbinzana
Turbil

Sierra de San Pedro, Corral de Bastierra

213
215
226
91
93
40
227
288
86
85
164
165
169
146
63
34
135
138
151
187
195
197
304
285
17
18
23
336
240
272
103
301
65
67
69
75
76
77
79
46
111
268

113
114
216
217
218
219

53
156

1731  7/07/1995 601
1731 7/07/1995 605
1731  B/07/1995 597
17311 6/06/1995 610
17311 6/06/1995 608
1741V 0/06/1995 637
174111 9/07/1995 634
1741V 5/08/1995 636
174111 4/06/1995 627
174111 3/06/1995 629
174111  1/07/1995 631
17411 1/07/1995 631
17411  1/07/1995 630
17311 B/07/1995 612
17411 0/06/1995 646
1731 9/06/1995 595
1731V 7/07/1995 612
1731V 7/07/1995 615
17311 B/07/1995 618
17311 3/07/1995 616
1731V 5/07/1995 616
1731V 5/07/1995 619
1731V 9/08/1995 612
17411  4/08/1995 642
1731  2/06/1995 595
1731 2/06/1995 595
17211 2/06/1995 591
1731 7/07/1995 598
17311 86/08/1995 614
17311 2/08/1995 611
1731V 7/06/1995 609
1731V 9/08/1995 611
17411 0/06/1995 647
1741V 0/06/1995 646
1741V 0/06/1995 644
17411  1/06/1995 640
17411 1/06/1995 639
17411 1/06/1995 639
1741V 3/06/1995 640
206 | 2/06/1995 605
17311 7/06/1995 605
17311 2/08/1995 610
SalOfRo
. ononidetosum fruticosae
hoja fecha  UTM: X
173111 9/06/1995 599
173111 9/06/1995 598
173111 7/06/1995 603
173111 7/06/1995 604
173111 7/06/1995 604
173111 8/07/1995 601
173111 B8/07/1995 601
173111 B8/07/1995 601
173111 B8/07/1995 600
20611 5/06/1995 615
2071  0/07/1995 632

4717
4717
4715
4719
4718
4708
4711
4707
4714
4714
4711
4710
4710
4717
4718
4715
4713
4713
4716
4719
4714
4715
4711
4719
4719
4719
4717
4718
4721
4720
4713
4712
4716
4715
4712
4718
4716
4716
4715
4705
4714
4724

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



Larraga
Larraga
Larraga
Larraga
Leoz
Mendigorria
Olite
Olite
Pitillas
Pitillas
Tafalla
Tafalla
Tafalla
Tafalla
Tafalla
Tafalla
Tafalla

Ujue

Pedregosa

Altos de San Marcos

De Mendigorria a Larraga
De Mendigorria a Larraga, Sansofié
Valgorra

Muruzébal

Barranco de Vallacuera
AIN de los Altos del Fraile
Santo Domingo

Altarrasa

Monte Plano

Carretera Tafalla-Artajona
Altos de Carravieja

Al'W de la Balsa del Juncal

Canada Real, al N de la carretera Tafalla-Miranda

Monte Guerinda, Altos de Carravieja
Valmediano

Muga entre Ujué y Murillo el Fruto

=Tomillares. aliagares y romerales somontano-aragone ses

- var. mesomediterranea
Aphyllanthion

municipio
Caseda
Gallipienzo
Gallipienzo
Gallipienzo
Gallipienzo
Javier
Pitillas
San Martin de Un
Ujue
Ujue
Ujue
Ujue

- var. supramediterranea

Aphyllanthion

municipio
Caseda

Javier

Javier

Javier

Javier

San Martin de Un
San Martin de Un
San Martin de Un
San Martin de Un
Ujue

Ujue

Ujue

Ujue

Ujue

Ujue

Ujue

Ujue

Ujue

localizacién

Alto de Caseda, Arborosa

Sierra de San Pedro, Barranco de Valdearras
Margen izquierda del rio Aragén

Margen izquierda del rio Aragén

Palomar

Sierra de Pefia, Balsa de las Vifias
Barranco de Picarana, cantera

Km 2 carretera Olite a San Martin de Unx
Ujué, Bco. de la Andiaga

Acumulata

Caida de la Sierra de Ujué hacia Beire

Barranco de la Faceria

localizacién

Entre Céseda y la Ermita de San Zoilo
Pefia

Pefia

Sierra de Pefa, Val de las Vifas
Sierra de Pefia, Barranco de Verduces
De San Martin al Alto de Lerga

De Ujué a San Martin, Km 2

Del Alto de Lerga a San Martin de Unx
San Vicente

Entre los Barrancos de Busa y Bescos
AIN de San Blas

AIN de San Blas

Junto a la balsa de Mufiaga

Al'S de la Ermita de la Blanca
Redondiaga

Barranco de la Aliaga

Caida de la Sierra de Ujué a Beire

Urtiaga

28
31
32
36

306
22

277

279

319

323
45

109

174

224

225

309

311

123

n°inv
201
154
157
158
159
262
321
313
10
119
178
184

n°inv
286
235
236
257
289
56
175
202
317
55
115
116
118
121
133
134
176
182

1721V
172 IV
1731

17311
1731V
17211

206 IV
206 1

206 11

206 IV
173111
17311
1731V
17311
173111
1731V
1731V
2071

hoia
20711
2071
2071
2071
2071
20711
206 11
173 1V
174111
2071
206 11
206 11

hoia
174111
20711
2071l
20711
20711
173 IV
173 IV
173 1V
1731V
206 11
2071
2071
2071
2071
2071
2071
2071
2071

7/06/1995 588
7/06/1995 587
9/06/1995 595
9/06/1995 596
9/08/1995 612
2/06/1995 593
3/08/1995 611
3/08/1995 607
1/08/1995 616
1/09/1995 614
2/06/1995 606
7/06/1995 606
2/07/1995 612
B8/07/1995 603
B8/07/1995 600
9/08/1995 612
9/08/1995 612
9/06/1995 629
AphRo

fecha UTM: X
5/08/1995 636
0/07/1995 630
0/07/1995 630
0/07/1995 630
0/07/1995 631
B8/08/1995 637
1/08/1995 619
1/08/1995 617
1/05/1995 626
B8/06/1995 623
2/07/1995 621
2/07/1995 619

Aph

fecha UTM: X
5/08/1995 634
9/07/1995 639
9/07/1995 639
8/08/1995 639
5/08/1995 637
5/06/1995 619
2/07/1995 620
5/07/1995 619
1/08/1995 619
5/06/1995 620
B8/06/1995 622
B8/06/1995 622
B/06/1995 623
B8/06/1995 623
9/06/1995 625
9/06/1995 625
2/07/1995 621
2/07/1995 622

4711
4708
4715
4712
4710
4717
4695
4698
4699
4694
4707
4714
4708
4707
4708
4709
4707
4698

JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA
JPA



Yesa Monasterio de Leyre 335 1751 4/08/1989 650 4722 JPA






6.

SUPERFICIE DE LAS SERIES DE VEGETACION POR MUNICIPIO
(SECTORES FITOCLIMATICOS)



6. Superficie de las series de vegetacion por municipio (Sectores fitoclimaticos)

= E 8 8 8 < o Cul s o - I
el 9 19| 8|sa|¢e|¢e|&|s|&|&|&|&|s| & | F|¢|z|g8| |8

MUNICIPIO gl elel &l &3228 8 |8]1& 8|48 (8] 65 § 1518518518 | &5 o | E|<| 2 |TotALha
AIBAR 654.4 5883 121, 11414 2.110,1 139,9 a11] 47962
ARTAJONA 268,4 4031 23997 116 18649 10889 3533 1019 1418 560 66896
BARASOAIN 828,9 489 405,4 85,7 358  1.4047
BEIRE 1.460,0 235,2 518,5 234| 22371
BERBINZANA 507,9 197 2664 3229 696 370 13135
CASEDA 232 30,9 50,8 9930 7303 9611 1.257,3 13155 528,2 2.588,8 340 85221
ESLAVA 147,0 4140 3731 3665 466 5375 20,8 111 19256
EZPROGUI 3140 15580 996 2.034,1 829 5433 15,0 84| 46553
GALLIPIENZO 273 377 139 22 2174 110,3 1.708,8 8983 3003 1.1987 356 540,0 523,8 81| 56224
GARINOAIN 4458 439 4418 64,1 302| 10258
JAVIER 1281 450 8728 96,0 84,6 1.0595 8440 5474 532,5 546 281,9 96,6 81| 46511
LARRAGA 43380 3853 850 19310 7237 2145 433| 77208
LEACHE 18 5919 6633 30 2115 41| 14756
LEOZ 103,1 3.3435 440,5 23130 44,7 13643 8423 8581 1426 158,0 126 96227
LERGA 979 17319 353 213 2185 05 18,7 72| 21313
LIEDENA 127,8 1635 146,9 1.283,9 157,7 26|  1.9024
MENDIGORRIA 78,1 1103 312 1049 162,4 28513 5358 285 273| 39208
OLITE 35497 16,6 5540 31718 7980 194,0 178] 84019
OLORIZ 86,5 1.1119 5767 556 6538 1.035,3 3753 102,0 110 4.008,1
ORISOAIN 10,4 54,9 3367 2669 59 31,8 35 710,1
PITILLAS 4753 2.284,4 685.8 4288 3272 325 42340
PUEYO 390,3 188,2 13213 192,3 284| 21205
SADA 1201 757 1431 779.8 130,2 178 12667
SANGUESA 959 194 54,1 1974 751,9 3.865,8 17323 1187| 68355
SAN MARTIN DE UNX 686 49 976 353,6 668.8 1.150,4 690,4 1.867.9 98,7 131 50140
TAFALLA 385,0 28737 1.142,5 11096 3.321.8 5074 1996 2024 98320
UJUE 210,7 3462 8712 24017 7043 39867 560,0 4498 8996 569,7 1742 140|  11.188.1
UNZUE 3648 1991 715 558 7184 4233 1,7 103  1.854,9
YESA 413 922 3012 1926 3827 4210 563,1 105,0 893 338| 22222
Faceria 5 12,0 12,0
Faceria 8 2,4 24
Faceria 11 53,8 53,8
Faceria 92 23,8 23,8
Faceria 106 4,9 4,9
Faceria 107 2,4 0,2 2,6

TOTAL hal 911,5] 7.806 3] 540,1] 9.449,03.241,0] 510,1] 1.788,8] 4.043,1] 5.220,3] 84,6[7.074,1] 3.987,4] 8.771,1] 860,3] 12.600,7] 18.710,4] 1.660,9] 2.809.7[ 7.098,7] 11.998.5] 5.402,0[ 10.476 8] 1.175.2] 89.3[ 1.0136] 1274135







7. ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LOS ANEXOS






7. Abreviaturas utilizadas en los anexos

Abreviaturas de comunidades vegetales

AmBs Bujedos de orla Amelanchiero-Buxenion sempervirentis

Aph Aliagares, tomillares y romerales somontano- Aphyllanthion
aragoneses var. supramediterranea

AphRo Aliagares, tomillares y romerales somontano- Aphyllanthion
aragoneses var. mesomediterranea

ArGo Matorrales de otabera castellano-cantabricos var. Arctostaphylo-Genistetum occidentalis subas. typicum
tipica

ArGoEc Matorrales de otabera castellano-cantabricos var. Arctostaphylo-Genistetum occidentalis
aciddfila

Bph Fenalares de Brachypodium phoenicoides Brachypodion phoenicoidis

Br Lastonares Mesobromion erecti

BsQrt Carrascales somontano-aragoneses var. Buxo-Quercetum rotundifoliae subas. typicum
supramediterranea

BsQrtQc Carrascales somontano-aragoneses var. Buxo-Quercetum rotundifoliae
mesomediterranea con Quercus coccifera

BsQrtAr Carrascales somontano-aragoneses var. meso- Buxo-Quercetum rotundifoliae
supramediterranea con Arctostaphylos uva-ursi

BsQrtVt Carrascales somontano-aragoneses var. Buxo-Quercetum rotundifoliae
mesomediterranea de enclaves abrigados con
Viburnum tinus

Calul Brezales Calluno-Ulicetea

EpFs Hayedos Epipactido-Fagetum sylvaticae subas. typicum

JcEh Matorrales de erizén Junipero-Echinospartetum horridae subas.

thymelaeetosum ruizii
LygSt Espartales Lygeo sparti-Stipetum lagascae
Otr Matorrales de asnallo subas. bardenera Helianthemo-Gypsophiletum hispanicae subas.
helianthemetosum rotundifolii

Qc Coscojares somontano-aragoneses var. Quercetum cocciferae
mesomediterranea

QcBs Coscojares somontano-aragoneses subas. meso- Quercetum cocciferae subas. buxetosum
supramediterranea con Buxus sempervirens sempervirentis

QcPI Coscojares somontano-aragoneses var. Quercetum cocciferae
mesomediterranea termdfila con Pistacia lentiscus

Qrt Carrascales riojano-estelleses y bardeneros var. Quercetum rotundifoliae
mesomediterrdnea

QrtPI Carrascales riojano-estelleses y bardeneros var. Quercetum rotundifoliae
mesomediterranea termdfila con Pistacia lentiscus

RhQc Coscojares riojano-estelleses y bardeneros subas. Rhamno-Quercetum cocciferae subas. typicum
tipica

RhQcPI Coscojares riojano-estelleses y bardeneros subas. Rhamno-Quercetum cocciferae subas. pistacietosum
mesomediterranea termdfila con Pistacia lentiscus lentisci

RhQcBs Coscojares riojano-estelleses y bardeneros var. Rhamno-Quercetum cocciferae
sangiiesina con Buxus sempervirens

RosQh Robledales de roble peloso subas. navarro-alavesa Roso-Quercetum humilis subas. typicum

RosQhCe Robledales de roble peloso subas. pirenaico Roso-Quercetum humilis subas. coronilletosum emeri
occidental continental

RuBret Pastizales de Brachypodium retusum Ruto-Brachypodietum retusi

SalArt Ontinares vy sisallares Salsolo-Artemisietum herba-albae

SalOfTr Aliagares, tomillares y romerales riojano-estelleses Salvio-Ononidetum fruticosae
var. meso-supramediterranea

SalOfRo Aliagares, tomillares y romerales riojano-estelleses Salvio-Ononidetum fruticosae subas. typicum
var. mesomediterranea

SalOfSlI Aliagares, tomillares y romerales riojano-estelleses Salvio-Ononidetum fruticosae
var. estell

Sbr Matorrales de sosa Suaedetum braun-blaquetii

SpQc Coscojares castellano-cantabricos subas. tipica Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. typicum

SpQcRhc Coscojares castellano-cantabricos subas. con Spiraeo-Quercetum cocciferae subas. rhamnetosum
Rhamnus x colmeiroi colmeiroi

SpQf Quejigales castellano-cantabricos subas. Spiraeo-Quercetum fagineae subas. typicum
supramediterranea

SpQfQc Quejigales castellano-cantabricos subas. Spiraeo-Quercetum fagineae subas. quercetosum

mesomediterranea

cocciferae




Abreviaturas de comunidades vegetales

SpQrt Carrascales castellano-cantabricos subas. Spiraeo-Quercetum rotundifoliae subas. typicum
supramediterranea

SpQrtQc Carrascales castellano-cantabricos subas. Spiraeo-Quercetum rotundifoliae subas. quercetosum
mesomediterrdnea cocciferae

TeGoGs Matorrales de otabera cantabro-euskaldunes y Teucrio-Genistetum occidentalis subas. genistetosum
pirenaico occidentales scorpii

Vit Madrofiales con durillo Pistacio-Rhamnetalia alaterni

VwQf Quejigales somontano-aragoneses var. Violo-Quercetum fagineae
supramediterranea

VwQfQc Quejigales somontano-aragoneses var. Violo-Quercetum fagineae

mesomediterranea

Abreviaturas de series de vegetacion y otras unidades cartograficas

EpFs Serie de los hayedos cantabro-euskaldunes y faciaciones navarro-alavesas, xerofitica y mesofitica
castellano-cantabricos
RosQh Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-  |faciaciones navarro-alavesa tipica, y pirenaico
alaveses y pirenaico occidentales occidental continental
BsQrt Serie de los carrascales somontano-aragoneses faciacion supramediterranea
VwQf Serie de los quejigales somontano-aragoneses faciacion supramediterranea
VwQfQc Serie de los quejigales somontano-aragoneses faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQf Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea
SpQfQc Serie de los quejigales castellano-cantabricos faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
SpQrt Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacion supramediterranea
SpQrtQc Serie de los carrascales castellano-cantabricos faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
QrtRo Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion con Rosmarinus officinalis
bardeneros
QrtOtr Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion sobre yesos con Ononis tridentata
bardeneros
QrtPI Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion termofila con Pistacia lentiscus
bardeneros
QrtBs Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion sanglesina subhumeda con Buxus
bardeneros sempervirens
Tm Serie halohigrdfila aragonesa de saladares faciacion bardenera y somontano-aragonesa
mesohalina
QrtLyg Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion bardenera de suelos arcillo-limosos con
bardeneros espartales
QrtRhc Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion con Rhamnus x colmeiroi
bardeneros
QrtSI Serie de los carrascales riojano-estelleses y faciacion estellesa con Rhamnus x colmeiroi y Sideritis
bardeneros linearifolia
BsQrtAr Serie de los carrascales somontano-aragoneses faciacion meso-supramediterranea con Arcostaphylos
uva-ursi
BsQrtQc Serie de los carrascales somontano-aragoneses faciacion mesomediterranea con Quercus coccifera
RosQhEh  [Serie de los robledales de Quercus humilis navarro-  |faciacién navarra montana de crestones con
alaveses y pirenaico occidentales Echinospartum horridum
BsQrtPI Serie de los carrascales somontano-aragoneses faciacion mesomediterranea termofila con Pistacia
lentiscus
G Geoserie higréfila mediterranea de vegas y regadios  [faciacion aragonesa
BsQrtVt Serie de los carrascales somontano-aragoneses faciacion mesomediterranea termdfila de enclaves
abrigados con Viburnum tinus
1A Improductivo agua improductivo agua
U Improductivo o urbano improductivo urbano
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